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BBenenne

PaGouas mporpamma mno yueOHOMY TipeameTy «Xumus» ais 8 -9 kimaccoB pa3paboraHa B
COOTBETCTBUH C HOPMATUBHBIMU aKTaMH:
- ®enepanbHbii 3aK0H OT 29.12.2012 Ne 273-D3 «O06 obpazoBanuu B Poccuiickoit @enepanum» ( ¢
MOCJIEIYIOIUMU U3MEHEHUSIMH );
- npuka3 MuHucrepcrBa oOpa3oBanus U Hayku Poccuiickoit @enepanuu ot 17.12.2010 Ne 1897
«O0 yTBepkIeHUHN (enepatbHOTO TOCYAapCTBEHHOTO0 00pa30BaTENBHOrO CTaHIApPTa OCHOBHOTO
obmiero oopaszoBanus» ( B pex. Ot 31.12.2015);
- - npuka3 MunucrtepcTBa odpazoBanus u Hayku Poccuiickoit @enepauuu ot 31.12.2014 Ne 253
«O06 yrBepkaeHHH (eepaTbHOro MepeuHsl YIeOHHKOB, PEKOMEHYEMBbIX K HCIIOJIb30BAaHUIO MPH
peanu3ali  MMEIOIMX TOCYIAapCTBEHHYIO  aKKpPEeIUTAlMI0  O00pa3oBaTElIbHBIX  MPOTrPaMM
HAYaJIbHOTO OOILEro, OCHOBHOTO 00IIero, cpeaHero oomiero obpa3oBaHus» ( C MOCIEAYIOUIMMU
W3MEHEHUSMH );
- CanurapHo-3nugemMuonoruueckue npasuwina u HopMatuBbl CanlluH 2.4.2821-10 «CanurtapHo
SMHUIEMHOJIOTHYECKHEe  TpeOOBaHMS K  YCIOBHAM W OpraHU3almuu  oOydeHus B
001meo0pa3oBaTeNbHBIX  yUpeXIeHUsX»,  yrBepxknéHusle  IlocranoBnenmem  ['maBHOTO
rocyapcTBeHHOro canutapHoro Bpaya P® ot 29.12.2010 Ne 189;
- OcHoBHas o0meoOpa3oBaTelibHas TporpaMmMa OCHOBHOTO  oOmiero obOpazoBanus MBOY
«BepxoBckas mIKona;
- Tlonoxenue o paboueii mporpamme yueOHoOro npeamera, kypca MBOY «BepxoBckas mikona»
(mpotokomn meacoera Ne 1 ot 29.08.2016, Y1Bepxkaeno mpukazom Ne 56/2 ot 31.08.2016);
- Xumust. 7—9 kiaccer : Paboune nporpammet / coct.T. JI. 'amOypuieBa. — 3-€ 3., CTepeoTHIr. —
M. : Ipoda, 2015.
Ucnonb3yembrii YMK:
> [Na6puensa O. C. Xumus. 8 kimacce: y4eOHUK ISl 001eo0pa3oBarenbHbIX yupexacamii/ O.
C. I'abpuensH. - 5-e uzn., crepeorun. - M.: [Ipocda, 2016. - 287, [1] c.: wr.
> Ia6puensa O. C. Xumus. 9 kimacc: yaeOHUK JUIsi 00meoopazoBaTeNibHbIX yupexaenuii/ O.
C. I'abpuensH. - 6-¢ 3., crepeotutn. - M.: [Ipocda, 2018. - 319, [1] c.: wr.

B nepuon upe3BplYaliHBIX CUTYyallMi, IOTOJAHBIX YCJIOBHM, BBEJICHUs KAPAHTUHHBIX MEPONPUATHI
no 3aboneBaemoctu rpummoM, OPBU wu 1gpyrumu  HMHQEKIMOHHBIMH  3a00JIEBAHUSAMH,
0o0pa30BaTeNbHbIM MPOIECC OCYIIECTBISETCS C HCIOJIb30BAHUEM JHMCTAHIIMOHHBIX TEXHOJIOTHUH,
«QJEKTPOHHBIX JHEBHHUKOBY, COLMAIBHBIX CETEN U IPYrux GopM.

1. Ilnanupyemble pe3yJibTAThI H3YUeHUs] YHeOHOT0 mpeaMeTa « XuMus»

JIMYHOCTHBIE Pe3yJbTAThI

B cootBerctBuu ¢ OCHOBHOH 00pa3oBaTeilbHONW MPOTpaMMON OCHOBHOTO OOIIEro oOpa3oBaHUs
MBOY «BepxoBckasi cpeHsis IMIKOoJa» U3YyYeHUE XUMUU MPEIOoaraeT JOCTHKEHHE CIIEIYIONUX
JUYHOCTHBIX PE3yJIbTaTOB:

> 3HAHUC U TOHUMAHUEC. OCHOBHBIX HCTOPUUCCKUX CO6I>ITI/II\/JI, CBA3aHHBIX C Pa3BUTUCM XHUMHUU,
JOCTUKEHUN B 00JIACTH XMMHH U KYJIbTYPHBIX TPAJAMIIMNA CBOEH CTpaHbl (B TOM YHCIIE HAYYHBIX);
O6H_[eMI/IpOBBIX )IOCTI/I)KGHI/Iﬁ B oOsactu XUMHHU; OCHOBHBIX IPUHOUIIOB W IMPAaBUJI OTHOIICHUA K
MPUPOJIC; OCHOB 3JI0POBOTO oOOpa3a KHU3HU U 3J0pPOBbECOEPErarolIMX TEXHOJOTHH; TpaBHI
IIOBCACHUS B LIpe?;BI)I‘—IaI\/'IHI)IX CUTyallusX, CBA3aHHBIX C BOS}ICfICTBI/IGM Pa3IMYHBIX BCUICCTB;
OCHOBHBIX TpaB M O00s3aHHOCTEH TpaxJaHWHA (B TOM 4YHCIIe OOYYaroIIerocs), CBSI3aHHBIX C
JIMYHOCTHBIM, HpO(i)eCCI/IOHaJ'II)HI)IM " JKU3HCHHBIM CaMOOIIPEACICHUCM, COHHﬁJ’IBHOﬁ 3HA4YNMOCTHU U
coJiep>kaHus mpoeccuil, CBSI3aHHBIX C XUMUEH;

> YyBCTBO TOPJOCTH 3a POCCUNCKYIO XUMHUYECKYIO HAYKy U JIOCTHKEHUS YUEHBIX; YBaKEHUE U
MPUHITHE JOCTHKEHUI XUMUU; JIIOO0Bh M OEpeXHOE OTHOIIEHWE K MPUPOJIE; YBAKEHUE M YYeT
MHEHUHU OKPpYXarImHuX K JJMYHBIM JOCTHXXCHUAM B U3YYCHHUU XUMUU;



> NpU3HAHUE LIEHHOCTH COOCTBEHHOIO 3[0POBbS U 3[0POBBS OKPYKAIOIIMUX JIIOJEH;
HEO0OXOIMMOCTH CaMOBBIPAKEHUS, CAMOPEATU3AINH, COIIHATLHOTO MPU3HAHUS;

> OCO3HAHHUE CTCIICHU TOTOBHOCTH K CaMOCTOATCIBHBIM IIOCTyIIKaM H I[CﬁCTBHHM,
OTBCTCTBCHHOCTH 3a UX PC3YJIbTATHI,
> IMMPOABJICHUC 3KOJIOTHUYCCKOI'O CO3HAHUS, ,I[O6p0)KCJ'IaTeJ'IBHOCTI/I, JOBEPHA U BHUMATCIIbHOCTH

K JIFOJISIM, TOTOBHOCTH K COTPYHUYECTBY; HHUIIUATHBBI U TFOOO3HATEILHOCTH B H3yYCHUH BEIICCTB
1 TIPOLIECCOB; YOEKIEHHOCTH B HEOOXOIMMOCTH Pa3yMHOT'O HCITOIb30BaHUS TOCTHIKEHUH HAYKU H
TEXHOJIOTHI;

> YMEHHE YCTAHABJIMBATH CBSI3M MEXY 1EIbI0 U3YUYCHUSI XUMUU U TE€M, JUISl YETO 3TO HYXKHO;
CTPOUTHh XU3HEHHBIC M MPO(ECCHOHANBHBIC TUTAHBI C YYETOM YCIENTHOCTH HM3y4YCHHUS XUMHUHU U
COOCTBEHHBIX MTPHOPUTETOB.

MeTanpeaMeTHbIMHU Pe3yJIbTATAMM OCBOCHHUS BBIYCKHUKAMU OCHOBHOM IIKOJIbI IIPOrPaMMBI 1O
XUMUU SIBIISIIOTCSL:

> UCIIOJIb30BAaHUE PA3JIMYHBIX HMCTOYHUKOB XUMHYECKOH WHGOpMAIUU; TOIYYCHHE TaKOn
nHpopMaluy, ee aHajau3, MOJArOTOBKAa HAa OCHOBE 3TOr0 aHaiu3a MH(GOPMAIIMOHHOTO MPOJIYKTA H
€ro Mpe3CHTALN;

> MMPUMCHCHHUEC OCHOBHBLIX MCTOAOB ITO3HAHHA (Ha6J'II-OI[eHI/I$I, OKCIICPUMCHTA, MOJACIIUPOBAHUS,
HU3MCPCHUA U T. Il.) JJI U3YUCHU A XUMHUYCCKUX 06T)GKTOB;
> HUCIIOJIB30BaHHUC OCHOBHBIX JIOTHYCCKHX OHCpaHI/Iﬁ (aHaJ'II/ISa, CUHTC3a, CpaBHCHH,

00001IeHNS, T0Ka3aTeIbCTBA, CUCTEMATH3AIUH, KJIacCH (PUKAITUH | JIP.) TIPH U3YICHHH XUMHUYICCKIX
00BEKTOB;

> (GbopMyIMpPOBaHNE BBIBOJIOB U YMO3AKIIFOUCHUHN M3 HAOJIOJICHUN W M3YYCHHBIX XUMHUCCKUX
3aKOHOMEPHOCTEN;

> MIPOTHO3MPOBAHUE CBOMCTB BEIIECTB HA OCHOBE 3HAHMS MX COCTaBAa M CTPOCHMS, a TAKKE
YCTaHOBJICHUS aHAJIOTUU;

> dbopMyIupOBaHHUE UICH, TUTIOTE3 U MyTEH MPOBEPKU UX UCTUHHOCTH,

> ompezeNneHue ene u 3aaad y4eOHOW M HMCCIeOBaTENbCKOW AEATEeIbHOCTH U MyTEeH HX
JIOCTUKEHHS;

> PACKpBITHE MPUYMHHO-CIEACTBEHHBIX CBSI3€M MEXKIYy COCTaBOM, CTPOEHHUEM, CBOWCTBAMH,
MPUMEHEHNUEM, HAXOKJICHUEM B MPUPOJE U MOTYYCHUEM BAXKHEHIITNX XUMUYECKUX BEILECTB;

> apryMeHTanus COOCTBEHHOW TO3MIIMM M €€ KOPPEeKTHPOBKA B XOJE ITUCKYCCHU TIO

MaTepraiaM XUMUYECKOTO COAECPKAHUS.
IIpeaMeTHbIMU Ppe3yJabTATAMHU OCBOCHHUS BBITYCKHUKAMH OCHOBHOW IIKOJBI IPOTrpaMMbl IO
XUMHH SBIISTFOTCS:

B no3naBaresibHOM cepe:

3HaHue (MOHMMAaHUE):

> XUMHUYECKOW CUMBOIIMKH: 3HAKOB XMMHUYECKUX DJIEMEHTOB, (JOPMYJI XUMUYECKHX BELIECTB,
YPaBHEHUN XUMHUUYECKUX PEAKIINN;
> BOKHENIIUX XUMHUUYECKUX IIOHATHH: BELIECTBO, XMUMHYECKHM IJIEMEHT, aTOM, MOJEKYJa,

OTHOCHUTEJIbHBIE aTOMHAs W MOJIEKYJIIpHas Macchbl, MOH, KAaTHOH, AHWOH, XMUMH4YECKas CBS3b,
JIEKTPOOTPHULATENIBHOCTD, BAJICHTHOCTb, CTEIIEHb OKHUCIIEHUS, MOJIb, MOJISIPHAs Macca, MOJISPHBIN
00BEM, PACTBOPBL, ANEKTPOJIUTHI U HEANEKTPOJIUTHI, AIEKTPOIUTHYECKAs TUCCOLUAIIS, OKUCITUTENb
Y BOCCTaHOBUTEIb, OKUCIIEHHE U BOCCTAHOBJICHUE, TEIUIOBOU A(PPEKT peakini,

> OCHOBHBIE THIIBI PEAKIINI B HEOPTaHWUYECKOW XUMUU;

> (GOpMYIHPOBOK OCHOBHBIX 3aKOHOB M TEOPUH XHMHH: aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YuY€HHS,
3aKOHOB COXPAHEHUsI MacChl BEUIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa BEMIECTB, ABoraapo; [lepuonnueckoro
3akoHa [I. M. MenneneeBa; TeOpun CTPOEHUS aTOMa M Y4YEHHUS O CTPOCHHUHU BEILECTBA; TEOPUU
AIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLMALIMY U YIEHHUS O XUMUYECKON PEAKLIUH.

YMeHne HA3BIBATh!

> XUMUYECKHE JIEMEHTBHI;

> COCIMHEHUS U3YYECHHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX BELIECTB;



> OpraHWYECKHE BEIIeCcTBa 1Mo UX GopMyIie: MeTaH, 3TaH, dTUJICH, alleTHIICH, METAHOJI, TAHOJI,
[JIMLIEPUH, YKCYCHAs! KUCIIOTa, TIII0K03a, caxapo3a.

Oo0bsicHeHHeE:!

> (U3UIEeCKOro CMbICIa aTOMHOTO (IOPSIKOBOTO) HOMEPa XMMUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEPOB
rpynnel 1 nepuoaa B Ilepuommueckoit cucrteme JI. M. MengeneeBa, K KOTOPBIM 3JIEMEHT
MIPUHAIIICKHUT;

> 3aKOHOMEPHOCTEH HM3MEHEHHUS CTPOEHUS aTOMOB, CBOWCTB AJIEMEHTOB B TMpeJesiax MallbIX
MEPUOJIOB U A TPYIIIL, @ TAK)KE CBOMCTB 00pa3yeMbIX UMM BBICIINX OKCHUJIOB U TUAPOKCHIOB;

> CYIITHOCTH MpOoLecca 3JIEKTPOIUTHUECKON TUCCOIMAIINY U PEaKIMi HOHHOTO 0OMeHa.
YMeHHne XapaKkTepu30BaTh.

> XUMHYECKHE JJIEMEHThl (0T BOJOpOAAa 1O Kalbliig) HAa OCHOBE HX IIOJIOXKEHUS B

[lepuonuueckoil cucreme xumuueckux 3aementoB J[. 1. MenneneeBa u 0COOCHHOCTEH CTPOCHUS
UX aTOMOB;

> B3aUMOCBSI3b MEXY COCTABOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMU HEOPIaHUYECKUX BEILECTB;

> XMMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX BEIIECTB (OKCHIOB, KHUCIOT,
OCHOBaHUH, aM(POTEPHBIX COETUHEHUN U COJIEN).

Onpenenenue:

> COCTaBa BEIIECTB M0 UX (hopmynam;

> BaJICHTHOCTH U CTENIEHU OKHUCIIEHUS 3JIEMEHTOB B COCINHEHUMY;

> BUJIOB XUMUYECKON CBSA3H B COCIMHEHUSAX;

> TUIIOB KPUCTAJUINYECKUX PEIIECTOK TBEPBIX BELIECCTB;

> IIPUHAJICKHOCTH BEUIECTB K OIIPEIEICHHOMY KJIACCY COCTMHEHU;

> TUIIOB XUMUYECKUX PEAKLU;

> BO3MOXXHOCTH MTPOTEKaHHUS PEaKIUii HOHHOTO OOMEHa.

Cocrasiienue:

> cxeM cTpoeHust atomoB mnepBbix 20 snementoB llepuomnueckoit cucremsr [l U.
Menpaeneena;

> (GbopMyJ1 HEOPraHUYECKUX COEAMHEHUN N3YUYEHHBIX KIIACCOB;

YPaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIUN.
Be3onacHoe o0pamenne ¢ XMMH4eCKOH MOCY/10¥ U J1a00paTOPHBIM 000pPy/10BAHHEM.
IIpoBeneHne XMMHYECKOI0 IKCIIEPHMEHTA!

> MOATBCPKAAOIMICTO XUMHUYCCKUC CBOMCTBaA HU3YYCHHBIX KJIACCOB HCOPTraHNMYCCKUX BCIICCTB,
> MOJTBEPXKIAIOIIET0 XMMUYECKUH COCTaB HEOPIaHUYECKUX COEINHEHMIA;

> [0 TMOJY4YEHHIO, COOMpPAHUI0O U pPAaclO3HABAHMIO Ta3000pa3HbIX BELIECTB (KUCIOpOAa,
BOJIOPO/1a, YTIIEKUCIIOTO ra3a, aMMHaKa);

> 10 ONpENeNICHUIO XJIOPUA-, Cyibdar-, KapOOHAT-MOHOB M HWOHA aMMOHHS C TIOMOIIBIO
KayeCTBEHHBIX PEaKIIHi.

Beruucienue:

> MacCcOBOM J0JIM XMMUYECKOI'0 3JIEMEHTa 10 (popMyJie COeAMHEHUS;

> MacCOBOM J0JIH BEIIECTBA B PACTBOPE;

> Macchl OCHOBHOTO BEIIECTBA M0 U3BECTHOM MAaCCOBOM J10J1€ TpUMeECEH;

> 00BEMHOI 1O KOMIIOHEHTA ra30BOM CMECH;

> KOJINYECTBA BEIIECTBAa, 00bEMa MIJIM MacChl BEILIECTBA MO KOJMWYECTBY BEIIECTBA, 00bEMY

WM MAacCe€ pPEareHTOB WM MPOJAYKTOB peakiuu. Ucmojib3oBaHue NMPUOOpPETEeHHbIX 3HAHUN W
YMEHHUI B IPAKTUYECKOUN JAEATEIBHOCTH U OBCEIAHEBHOM KU3HMU:

> JUIsl 0€30MacHOTO OOpallleHrs C BEMIECTBAMHU M MaTepHallaMH B TOBCEIHEBHOW JKM3HU U
IPaMOTHOTO OKa3aHHUs MEPBOM MOMOIIIH MPHU 0XKOTaX KHCIOTAMHU U IeJI0YaMHu;

> JUIsl OOBSICHEHUS OTJIENbHBIX (DAKTOB U IPUPOIHBIX SBJICHHUIA;

> JUTSL KPUTUYIECKOM OIICHKH HH(OPMAITHH O BEIIECTBAX, HCIIOIb3yEeMbIX B OBITY.

B neHHOCTHO-OpUeHTALMOHHOM cepe:

> AHanu3 U OLIEHKA TOCTEACTBUMA AJI OKpYXKAIOIeH cpeibl OBITOBOM M MPOU3BOJICTBEHHOM

JeSITeIbHOCTH YeJIOBEKa, CBA3aHHOM C MOJIydeHHEM U iepepaboTKO BelecTs.



B Tpynosoii chepe:

> [IpoBenenue omepanuii C HMCIONb30BaHUEM HArpeBaHMs, OTCTaUBaHUs, (QUIBTpOBaHUS,
BBINIAPUBAHUSA;, TIOJNy4YeHHs, COOUpPAHHUSA, pACMO3HABAaHUS BELIECTB; W3TOTOBICHUS MoJeie
MOJIEKYI.

B cepe 0e3onmacHOCTH KU3HEAESATEIbHOCTH:

> CoOmronenne mpaBWJI  TEXHUKH  O€30MACHOCTH TMPH  TMPOBEJACHUHM  XHMHUYECKOTO
AKCIIEPUMEHTA;

> OKa3aHue NEPBOM MOMOIIM MPU 03KOTaX, MOPe3ax U XUMUUECKUX TPaBMax.

2. Cogep:xanue y4eOHOIro MaTepuajia

8 KUIIACC
Bgenenue (6 1)
[Ipenmer xuMuu. Meronbl MO3HAHUS B XUMHH: HaOJIOJIEHUE, SKCIEPUMEHT, MOJICIHpPOBAHHE.
VcTounnkn XUMUYecKoi HH(OpMAIUH, €€ MoJTydeHHe, aHAJTN3 U MPEJICTaBICHHE €ro pe3yJbTaToB.
[ToHsITHE O XUMUYECKOM 3JIeMEHTE U (OpMax ero CyIIeCTBOBAHHS: CBOOOAHBIX aTOMaX, MPOCTHIX U
CJIOKHBIX BEILIECTBAX.
[IpeBpamenus BemecTB. OTINYNE XUMUYECKUX PeaKIuil OT GU3NUECKUX siBIeHU. Ponb Xxumuu B
KU3HH YeloBeka. XeMopmins u xemohoous.
Kparkue cBeneHuss U3 UICTOPUU BO3HUKHOBEHUS M Pa3BUTHUS XUMUH. POJIb OTE€UECTBEHHBIX YUEHBIX
B CTAaHOBJICHUM XMMHUYECKON Hayku — pabdotsl M. B. JlomoHocoBa, A. M. byrneposa, JI. 1. Men-
JieseeBa.
XuUMHYECKas CUMBOJIMKA. 3HAaKW XUMHYECKHX OJJIEMEHTOB M IPOUCXOXKJIEHUE HUX Ha3BaHUIL.
Xumunueckue popmynsl. Muaexcel u ko3¢ dunueHTsl. OTHOCUTEIbHBIE aTOMHAs U MOJICKYJIsIpHAs
Macchl. [IpoBenenue pacyeToB MacCOBOM JOJIM XMMHUYECKOTO JIEMEHTA B BEIIECTBE HA OCHOBE €0
(bopMyIIBI.
[Iepnonnueckas cucrema xumuyeckux siaeMeHTOB J[. M. Menneneea, ee CTpyKTypa: Majble U
OoJblIMe TePUO/IbI, TPYIIbLI ¥ MOArpynmnsl. [leproanueckas cuctemMa Kak ClpaBOYHOE ocoOue s
ITOJIyYEHUS CBEJICHUN O XUMUYECKUX DJIEMEHTaX.
Jemoncrpanuu. 1. Monenu (mapoctepxHeBble 1 CTioapra— bpurieba) pa3nuyHbIX NPOCTHIX U
CIIOKHBIX BemlecTB. 2. Komnekius crexknsHHoW xumudeckon nocyel. 3. Komneknus MarepuanoB u
U3JIeJMA U3 HUX Ha OCHOBE almoMuHMA. 4. B3aumMozelicTBue Mpamopa ¢ KHACIOTOM M ITIOMYTHEHHUE
N3BECTKOBOI BOJIBI.
JlabopaTopHublie onbIThI. 1. CpaBHEHNE CBOMCTB TBEPABIX KPUCTAIIIMUYECKHUX BELIECTB U PACTBOPOB.
2. CpaBHEHHME CKOpPOCTH HCIIApPEHMsI BOJIbI, OJCKOJOHA U 3TUJIOBOTO CHUpTa ¢ (PUIBTPOBaIbHON
Oymaru.
Tema 1. AToMBbI XMMH4YECKHX 3JIeMeHTOB (10 u)
ATOMBI Kak (hopMa CYIIECTBOBaHMS XUMHUECKUX 3J€MEHTOB. OCHOBHBIE CBEJICHMS O CTPOCHUU
aToMOB. JloKka3zarenbCTBa CIIO)KHOCTH cTpoeHMst artomoB. OmbiTel Pesepdopna. Ilnaneraphas
MOZEJIb CTPOCHUS aTOMA.
CoctaB aTOMHBIX sIep: TPOTOHBI, HEUTPOHbL. OTHOCUTEIBHAs aTOMHas Macca. B3auMocBs3b
MOHATHH «IIPOTOH», KHEUTPOH», «KOTHOCUTEINIbHASI AaTOMHAsl Macca.
W3meHeHue yncia NpOTOHOB B siipe aToMa — 00pa30BaHKE HOBBIX XUMHUYECKUX JIEMEHTOB.
M3MeHeHne uyucia HEHUTPOHOB B sjpe aroma — oOpa3oBaHue u3oTonoB. CoBpeMeHHOE
ONpEIEICHUE TOHATUS «XUMUYECKHN AJIeMEHT». M30TOIbl Kak pa3HOBHIHOCTH aTOMOB OJHOTO
XUMUYECKOTO JIEMEHTA.
OnexTpoHbl. CTpoeHHe 3JEKTPOHHBIX YPOBHEW aTOMOB XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB MaJbIX MEPHOJIOB.
ITonsiTHE O 3aBEPIICHHOM DJIEKTPOHHOM YPOBHE.
[Tepuonuueckas cucteMa xumuuyeckux snemMeHtoB Jl. M. MenpaeneeBa M CTpO€HHE aTOMOB —
¢u3nvecKuil CMBICI MOPSIIKOBOTO HOMEpa 3JIeMEHTa, HOMepa IPyYIIbl, HOMepa Mepruoa.



W3meHeHue 4uciia 3JIEKTPOHOB HA BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHUYECKOrO 3JI€MEHTa
— o0pa3oBaHHE TMOJIOKUTEIBHBIX M OTPHUIIATEIBHBIX HOHOB. VOHBI, 00pa3oBaHHBICE aTOMAMHU
METAJJIOB U HeMeTauoB. [IpuyrHBI M3MEHEHUS! METAJUIMYECKUX M HEMETa/NIMYeCKUX CBOMCTB B
nepuogax u rpynmnax. O0pa3oBanue OWHApHBIX coenuHeHUi. [loHAaTHe 00 MOHHOMW CBsI3U. CXEMBI
oOpa3oBaHMsl MOHHOW CBsI3U. B3aumopeiicTBre aTOMOB 3JIEMEHTOB-HEMETAIJIOB MEXAY CO00i —
o0pa3oBaHHe ABYXAaTOMHBIX MOJEKYJ MPOCTHIX BemiecTB. KoBaneHTHass HEMOJsIpHAs XUMHYECKast
CBSI3b. DIIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (POPMYJIBL.

B3auMoneiicTBe aTOMOB HEMETANIOB MEXAYy co00i — oOpa3oBaHMe OMHAPHBIX COEIWHEHHUN
HEMETAJJIOB. DJIEKTpOoOoTpulaTeibHOCTh. KoBaneHTHas nosisipHas cBs3b. [loHsTHE O BaJeHTHOCTH
KaK CBOMCTBE aTOMOB OOpa30BbIBaTh KOBAICHTHBIE XMMHYeckue cBsizu. CocraBienue (opmyn
OMHApPHBIX COEIMHEHUN MO BaJeHTHOCTH. HaxokneHue BajJeHTHOCTH MO ¢opmysie OUHAPHOTO
COEIUHEHUS.

B3aumopeiicTBue aTOMOB METAJJIOB MEXAYy coO00i — 00pa3oBaHHE METAJUIMYECKUX KPUCTAILIOB.
[ToHsITHE O METATIIMYECKOW CBSI3H.

JemMoncTpanuu. Monenu aTOMOB XUMHUYECKUX 3JIeMeHTOB. llepuoanueckas cucreMa XUMHUYECKUX
anemenToB /. 1. Menneneesa (pa3nuyHbie (OpMBI).

JlaGopaTopHuble onbIThI. 3. MoaenupoBaHre MPUHIINIA JEHCTBUS CKAHUPYIOLIET0 MUKpPOCKoIa. 4.
W3rotoBnenne Mmojened MoieKya OWHapHBIX coenMHeHud. 5. WM3roTtoBneHue Mojenu,
WUTIOCTPUPYIOIIECH CBONCTBA METAJUIMYECKOM CBSI3U.

Tema 2. [IpocTsie BemecTBa (8 4)

[TonoxxeHue mMetamuioB U HeMeTasIoB B [lepuonnyeckoil cucteme Xxumuueckux snemeHtoB [, U.
MenneneeBa. Baxkneiime mpocThie BEIIECTBA — METAJUIbI (KEJIe30, aTFOMUHUMN, KaJbIlIUi, MarHui,
HaTpuii, Kanuii). O0mue puznyecKkue CBOWCTBa METAIIIOB.

Baxkneiiine npocTble BeleCTBAa-HEMETA/UIb, OOpa30BaHHBIE aTOMaMU KHUCJIOPOZA, BOJIOPOAA,
a3oTa, cepbl, ¢docdopa, yriaepoaa. ModeKylIbl MPOCTHIX BEIIECTB-HEMETAIZIOB — BOJOPOAA,
KHMCIIOpO/1a, a30Ta, rajioreHoB. OTHOCUTENbHAS MOJIEKYJIIpHAs Macca.

CrocoOHOCTh aTOMOB XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB K 00Pa30BaHMIO HECKOJIBKUX MPOCTHIX BEIECTB —
aJuIoTponusi. AJUIOTPONHbIE MOAUUKAUK Kuciopoaa, (ocdopa, omoBa. Merammyeckue u
HEMETAJUTMYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BelleCTB. OTHOCUTEIBHOCTh 3TOTO MOHATHSL.

Yucno Asoraapo. KommuectBo BemectBa. Moabs. MonsipHas wmacca. MounspHblii  00beM
ra3oo0pa3HbIX BellecTB. KpaTHble eIWHUIIBI U3MEPEHHS KOJIUYECTBa BEIIECTBA — MUJLTUMOIb H
KWJIOMOJb, MWUIMMOJSIPHAsE W KWAJOMOJISIpHAs Macchl BELIECTBa, MUJUIMMOJISIDHBIM U
KHJIOMOJISIPHBIN 00beMbI ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacuersl ¢ MCHOIB30BaHUEM IMOHATHH «KOJUYECTBO BEILECTBA», «MOJSIPHAs Macca», «MOJSPHBIN
00BEM Ta30BY», «4UCI0 ABOTAIPO».

demoncTrpauuu. Ilomydenue o3ona. OOpasmpl 0eoro M ceporo 0JioBa, OEIOr0 W KPacHOTO
docdopa. Hekoropbie MeTamibl 1 HEMETAUIBI C KOJIMYECTBOM BeliecTBa 1 Moib. MonspHBIil 00beM
ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

JlabopaTopubie onbITbl. 6. O3HakOMJIEHHME C KOJUIEKIMEW MeTajuioB. 7. O3HaKOMIJIEHHE C
KOJUIEKIIMEW HEMETAIIIOB.

Tema 3. CoenniHeHHs1 XMMHYECKHUX 3J1eMeHTOB (15 4)

Crenenp oxuciieHusi. CpaBHEHUE CTEIEHM OKHUCJICHUS W BaJICHTHOCTH. OmpelesieHHe CTEeNeHU
OKHCJICHUS DJIEMEHTOB B OMHApHBIX coeanHeHusx. CoctaBneHue GopmMyn OMHAPHBIX COSAMHEHHIA,
o0t cnoco0 NX Ha3BaAHUM.

bunapHbple coeqUHEHUS METaUIOB W HEMETaJUIOB: OKCHJBI, XJIOPHUABI, CyIbpUIBI U Tp.
CocraBnenue ux Gopmy.

bunaphble coeMHEHUS] HEMETAJUIOB: OKCHJbI, JIETyurle BOJOPOJHBIE COCIMHEHMS, UX COCTaB U
Ha3BaHus. [IpeacraBuTenn OKCHIOB: BOJAA, YIJIIEKUCIBIN ra3, HerameHas u3BecTh. lIpencraBurenu
JIETYYUX BOJAOPOJHBIX COEUHEHUI: XJIOPOBOIOPO U aMMHUAK.

OcHoBaHUs, X COCTAaB U Ha3BaHMs. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHMiA B Boje. [IpencTaBurenu menouei:
THIPOKCH/IBI HATPUS, KU U KanbIus. [[oHsATHE 00 MHIMKATOpaX W KAUeCTBEHHBIX PEAKIIHSIX.



Kucnotsl, ux cocraB um HazBanus. Kiaccudukauus kucnor. [IpeacraButenut KHCIOT: cepHas,
consiHas, as3oTHasd. [lonsatme o mkane kucinotHoctu (mkana pH). W3menenune oxpacku
WHJUKATOPOB.

Conm Kak MpPOU3BOJIHBIE KHUCIOT U OCHOBAaHUM, MX COCTaB M Ha3BaHUsi. PacTBOpMMOCTH coliell B
Boze. [IpencraBurenu coneit: xJiopua HaTpusi, KapOoHat u ocdaT KalbLuUs.

AMopdHBIE U KPHCTATUTMYECKUE BEIIECTBA.

MexMOIeKyIIpHbIE B3aUMOJECUCTBUA. THIIBI KPUCTAUIMUECKUX PELIETOK. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB
BEILIECTB OT TUIIOB KPUCTAIUIMYECKUX PEIIETOK.

UucTeie BemecTBa U cMecH. [IpuMephl >KMIKUX, TBEPIAbIX WM Tra3000pa3HbIX cMmecedl. CBoiicTBa
YHCTBIX BEIICCTB U cMecel. Mx coctaB. MaccoBas u 00beMHas JOJIM KOMIIOHCHTA CMECH. PacueThl,
CBSA3aHHBIE C UCIOJIb30BAHUEM TIOHITHS «IOJISI.

JdemoncTpanun. OOpasubl OKCHUIOB, KHUCIOT, OCHOBAaHMM M cojied. Mojenu KpHUCTALTHYECKUX
pelIeTOK XJIOopHaa Hatpus, aiamasza, okcuaa yriaepoaa (IV). KucnorHo-mienouHsle MHAMKATOPBI,
M3MEHEHUE UX OKpPAacCKM B DPA3IUYHBIX cpefax. YHHBEPCAJIbHBIA HMHIUKATOP W HU3MEHEHHE €ro
OKpacku B paznnuHbIx cpenax. [lkana pH.

JlabopaTopuble omnbIThbl. 8. O3HaKOMJICHHE C KOJUIEKIMEW OKcuaoB. 9. O3HakOMIIEHHE CO
coiictBaMmu ammuaka. 10. KayecTBeHHas peakiusi Ha yraekucibiid ra3. 11. Onpepenenne pH
pPacTBOPOB KHCJIOTHI, IIe0YH U BOAbL. 12. Onpenenenue pH 1MMOHHOTO U sI0JIOYHOTO COKOB Ha
cpese mioaoB. 13. O3HakoMIIeHHE ¢ KoJuleKiuen coneit. 14. O3HaKkoMJIeHHE ¢ KOJUICKIIMEH BElleCTB
C Pa3HBIM TUIIOM KPUCTAIMYECKON pemeTku. M3roToBaeHrne Moaeneil KpuCTaNIMYeCKUX PEETOK.
15. O3HakomIIeHHE ¢ 00pa3IIOM TOPHOM MTOPOJIBI.

Tema 4. U3menenus, npoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (11 1)

[lonsiTHE ABIIEHUI, CBSI3aHHBIX C U3MEHEHUSAMHU, IPOUCXOIAIUMU C BELIECTBOM.

SBnenus, CBA3aHHBIE C U3MEHEHHEM KPHUCTALTMYECKOTO CTPOSHHUSI BEIIECTBA MPHU MOCTOSHHOM €T0
cocraBe, — (hu3nueckue spieHuss. GU3ndecKue sIBICHNUS B XUMUU: JUCTUIUIALINS, KPUCTAITU3aIu,
BBHITIAPVMBAHNE U BO3TOHKA BEIIECTB, (DUIBTPOBAHUE U IICHTPUPYTHPOBAHUE.

SIBneHus, CBsI3aHHBIE C M3MEHEHUMEM COCTaBa BEIIECTBA, — XUMHUYECKHe peakuuu. [Ipu3zHaku u
YCJIOBHS MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX peakiuil. Beigenenne TemioThl U CBETa — PEAKIMH TOPEHUS.
[TonsiTHe 06 9K30- ¥ PHAOTEPMHUUECKHUX PEAKITHSIX.

3aKOH COXpaHEHHS MacChl BEIIECTB. XHWMHUUYECKHE YpaBHEHUs. 3HAuYe€HUE WHJICKCOB U
kod¢dunmentoB. CocTaBieHHe YpaBHEHUNH XUMHUECKUX PEaKIIUH.

PacueTsl mo XxuMu4ecKUM ypaBHEHUSM. PereHue 3ajiady Ha HaXOXKJACHUE KOJUYECTBA, MACCHI WIIH
o0beMa MPOAYKTa PEaKIUU MO KOIUYECTBY, Macce MU 00BEMY MCXOTHOTO BeliecTBa. Pacders ¢
HCIIOJIb30BAHNUEM TOHSTHUS «JI0JI1», KOTJa UCXOJIHOE BEIECTBO JAaHO B BUJIE pacTBOpa C 3aJaHHOMN
MacCOBOH J0JI€H pACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA U COACPKUT ONMPEIEICHHYIO J0JII0 TPUMECEH.
Peaknun pasnoxenus. IlpencraBineHue O CKOpPOCTM XUMHYECKHX peakuuid. KarammsaTtopsl.
®epmenTsl. Peaknnu coenunenus. Katanutudyeckue U HeKaTaJIUTHUECKHUE PEAKIIMHU, OOpaTUMbIe U
HeoOpaTuMble peakiu. Peakiuu 3amenieHus. Psij akTHBHOCTH METaJUIOB, €r0 UCTIOJIb30BAHUE IS
MIPOTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTH MPOTEKAHUS PEAKUUNA MEXKIYy METaUIaMH M KUCIOTAMM, PEaKIHi
BBITECHEHHUS OJIHMX METAJJIOB M3 PACTBOPOB HMX COJieH NPyrMMHM MeTauiamu. Peakiuu oOMmeHa.
Peakuuu HeliTpanu3anuu. Y caoBHs MPOTEKaHUs peakiinii oOMeHa B pacTBOpPaXx /10 KOHIIA.

Turbl XUMHUYECKHX pEeakIUil Ha MpHUMeEpe CBOMCTB BOJbI. Peaknus pas3iioKeHUuss — 3IEKTPOJIH3
BOAbl. Peaknuu coeanHEHUsT — B3aUMOJCIHCTBUE BOABI C OKCHUJAMU METAUIOB MU HEMETAJLJIOB.
VYcnoBrue B3aMMOAEHCTBUSL OKCHIOB METAJUIOB M HEMETAJIOB ¢ BOJOM. [loHsATHE «THUAPOKCHIIBI».
Peakuuu 3amernieHuss — B3aMMOJCWCTBHE BOJBI C MeTalmamu. Peaknum oOMeHa — THAPONIU3
BEIIECTB.

Hdemouncrpanuun. [Ipumeps! Gusndeckux sBieHUN: a) TuiaBieHue napaduna; 6) BO3roOHKa M0Ja WIH
OCH30MHOI KHUCIOTHI; B) PaCTBOPEHHE OKpAIICHHBIX cosiel; I') nud@dy3us TYHIUCTHIX BEIIECTB C
ropsiiel TaMnoyku HakanuBaHus. [IpuMepbl XUMUYECKUX SIBJICHUMN: a) TOpeHue Maruus, hocdopa;
0) B3aMMOJEICTBHE CONSIHOM KHUCIOTHI C MPAaMOPOM MJIM MEJIOM; B) MOJY4YEHHE THAPOKCUAA METU
(IT); r) pacTBOpeHUE OTYYEHHOTO TUAPOKCH A B KHUCTIOTAaX; 1) B3aumoeiicteue okcuaa meau (1) ¢
CEepHOW KHUCJIOTOM TIpH HAarpeBaHWHU; €) pPa3joKEHHE IepMaHraHaTa Kajius, >K) pa3IoKEHHe



MEepoKCHIa BOJOPOJia C TIOMOIIbIO TUOKCHAa MapraHiia M Karaja3bl KapTodemns UiId MOPKOBH; 3)
B3aMMO/ICHCTBUE pa30aBICHHBIX KUCIOT C METAJLIAMHU.

JlaGoparopHbie onbIThI. 16. [IpokanuBaHue MeIu B IUIAMEHU CIUPTOBKHU. 17. 3aMellleHre MEeIH B
pactBope xiopuaa meau (II) sxenezom.

Tema 5. IlpakTukym 1.

IIpocreiimme onepauuu ¢ BeIeCTBOM

1. IIpaBuiia TexHuku Oe3onmacHOCTU Ipu paboTe B XuMudyeckoMm kabunere. [lpuemsl obpamienus c
nabopaTopHBEIM 00OpYIOBAaHUEM W HarpeBarelbHbIMU TpuOopamu. 2. HabmioneHus 3a u3MeHe-
HUSIMH, TIPOUCXOIAITUMU C TOPSIICH CBEYOM, U UX OMHMCAaHUE (JIOMAITHUN SKCIIEPUMEHT). 3. AHAIIN3
MOYBBI ¥ BOJIbI (AOMaIHUM 3kcniepuMenT). 4. [Ipu3naku xumudeckux peakuuii. 5. [Ipurorosnenue
pacTBopa caxapa M pacyeT €ro MacCoBOH 101U B PaCTBOPE.

Tema 6. PactBopenue. PacTBopbl.

CaoiicTBa pacTBOPOB 3J1eKTPOJUTOB (16 1)

PactBopenue kak ¢Qusuko-xumudeckuid mporecc. lloHsTHe O THApaTax M KPHCTAIOTHIpATax.
PactBopumMocTs. KpuBble pacTBO-pUMOCTH KaK MOJENIb 3aBUCHUMOCTH PAaCTBOPUMOCTH TBEPIBIX
BEILIECTB OT TemmepaTypbl. HachileHHble, HEHACHIIIIEHHBIE U MEPECHIIIICHHBIE PACTBOPHI. 3HAUYCHUE
PacTBOPOB JIJIsl HPUPOJBI U CETBCKOTO XO34MCTBA.

[TonsiTie 00 SJMEKTPONMTUYECKOW HUCCOIHUAIMU. ODJIEKTPOJUTHI M HEIIEKTPOIUTHL. MexaHusm
JUCCOLIMAIMI 3JIEKTPOJIUTOB C Pa3JIMYHBIM XapakTepoM CBsA3U. CTEneHb 3JIEKTPOIUTHYECKOU
nuccon—anuu. CHIIbHBIE U CJIa0bIE SJIEKTPOJIHUTHI.

OCHOBHBIE MTOJIOKEHUS TEOPUU IEKTPOJIUTUUECKON Auccour—auu. IoHHbIe ypaBHEHUS PEaKLIMil.
Peakiiuu oOMena, uaymue 10 KOHIA.

Knaccudukanus noHOB U UX CBONCTBA.

Kucnorel, ux ximaccudukanms. Jlucconumanus KUCIOT YU HUX CBOWCTBA B CBETE TEOPHUH
AJEKTPOJUTUYECKON  AMccOUMalMHU. MOJNEKYJIIpHbIE M HUOHHBIE  YPaBHEHUS  PEaKLM.
B3aumopneiictBue KHUCIOT ¢ MeTaulaMH. OJIEKTPOXUMHUYECKUM psJ  HalpsHDKEHUH MeETallIoB.
B3aunmMopeiicTBre KUCIIOT C OKCHAAMHU METaIUIOB. B3aumopaeiicTBue KUCIoT

C OCHOBaHMSIMU — pEAKLHS HEUTpanu3anuu. BzaumoaencTBue KUCiaoT ¢ coisiMu. Mcnonb3oBaHnue
TaONUIBI PACTBOPUMOCTH JJISl XapaKTEPUCTHKH XHMHUYECKUX CBOMCTB KHUCIOT.OCHOBaHUS, HUX
kiaccuukanud. Jlucconuanysi OCHOBaHMM M MX CBOMCTBA B CBETE TEOPUU DIIEKTPOJIUTHUECKON
aucconuanui. BzanMopeiictBue ocHOBaHMI ¢ coisiMu. Vcmonb3oBaHUe TaOIHIBI PACTBOPHUMOCTH
JUIS XapaKTEPUCTUKU XMMHYECKUX CBOMCTB OCHOBAHHU. B3ammojeiicTBHE mienoyend ¢ OKCUIaMu
HEMETAJUIOB.

Conm, uUxX JAWCCOLMANMSI W CBOWCTBA B CBET€ TEOPHHM DJIEKTPO-JIUTUYECKOW JUCCOIHAITIH.
BiaumopeiictBue coneld ¢ meramuiamMu, OCOOCHHOCTH STUX peakiuii. B3aummoneiictBue coneir c
consimu. Vcnonp3oBaHue TaOMUIIBI PACTBOPUMOCTH ISl XAPaKTEPUCTHKU XUMHUYECKHUX CBOMNCTB
COJIEH.

O06001menune cBeeHni 00 OKCUAax, X KiacCU(pUKAIIUU U CBOMCTBAX.

['eneTnyeckue psapl MeTayla M HEMeTayia. [ eHeTuyeckas CBSI3b MEXKIy KilaccaMu
HEOPraHWYECKUX BEILECTB.

OKHCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIINH.

Omnpenenenre CTENeHEW OKUCICHHS JJIs 3JIEMEHTOB, OOpa3yHOIIMX BELIECTBA Pa3HBIX KIIACCOB.
Peakumn #WOHHOTO OOMEHA H OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuuu. OKHUCIUTENb HU
BOCCTAaHOBUTEIb, OKMCJIIEHUE U BOCCTAHOBJIEHHUE.

CocraBneHue ypaBHEHUM OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUNA METOJOM 3JIEKTPOHHOIO
OanaHca.

CBoiicTBa MPOCTHIX BEIIECTB — METAJJIOB U HEMETAJIOB, KUCIOT U COJIEH B CBETE OKUCIUTEIbHO-
BOCCTaHOBUTEJIBHBIX PEAKIUM.

JdemoncTpanuu. VcnpiTanne BelIECTB U MX PACTBOPOB Ha 3JIEKTPONPOBOAHOCTH. 3aBUCUMOCTh
3JIEKTPONPOBOJTHOCTA YKCYCHOM KHCJIOTBI OT KOHUEHTpALMU. J[BUKEHHE OKpAIIEHHBIX MOHOB B
ANEKTPUYECKOM Toyie. B3anmoeiicTBie MHKa ¢ Cepol, CoNstHON KuciaoTou, xmopuaom meau (II).
['openne marnus. BzaumoneiicTBue XJIOpPHON U CEPOBOJOPOIHON BOJIBI.



JlabopaTopHble onbIThl. 18. B3auMopaeiicTBue pacTBOpOB XJIOpHUIa HATPUS U HUTpaTa cepedpa. 19.
[lonyyenue HepacTBOPUMOrO THAPOKCHAA U B3auMojeicTBue ero c¢  kucimoramu. 20.
BsauMoaeiicTBUe KUCIOT ¢ OCHOBaHUAMMU. 21. B3auMoaeiicTBHe KUCIOT ¢ OKCHUAAMU METAJIOB. 22.
BzaumoneiictBue kuciaor ¢ Meramiamu. 23, B3auMopeiicTBue KHCIOT ¢ colsMu. 24,
BsauMogeiicTBue mienoued ¢ KUciaoTamMu. 25. BzauMoaeiicTBre menoyeil ¢ OKCUIaMU HEMETAJIOB.
26. B3aumopeiictBue menoueit ¢ consmu. 27. IloaydeHue u cBoiicTBa HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHMM.
28. B3anMoaelicTBE OCHOBHBIX OKCHUIOB C KHCIOTaMU. 29. B3zauMmonelicTBE OCHOBHEBIX OKCHIOB C
Bonoi. 30. B3aumojeicTBHEe KUCIOTHBIX OKCHUJIOB C IejiouaMu. 31. B3auMoaelcTBrEe KUCIOTHBIX
OKCHUIOB Cc BomoW. 32. BsammogmelicTBue cosneidl ¢ xuciaoTtamMu. 33. BzaumoneicTBue cojield ¢
menouyamu. 34. BzaumopeiictBue coneil ¢ comsimu. 35. B3aumopneiicTBue pacTBOpPOB coJiel ¢
MeTajIaMH

Tema 7. lIpakTukym 2.

1. Pemenue skcriepuMeHTaIbHbBIX 3a]1a4.

9 KJIACC (2 4 B HEnemto, Bcero 68 1)
Beegenne. O0masi XapakTepucTMKAa XMMHMYECKHX 3JeMEHTOB M XHMHYECKHX peaKuui.
[Mepuonuveckuii 3axkoH u Ilepmoamueckasi cucrema xumMudeckux »3jementos [, H.
MennaenaeeBa (10 u)
XapakTepucTUkKa 73JeMEHTa IO €ro mnojoxeHuto B Ilepuoanueckoil cuctemMe XUMHUYECKUX
anemenToB JI. V1. MenneneeBa. CBoiicTBa OKCHI0OB, KHCIOT, OCHOBaHHI M COJIEHl B CBETE TEOpUU
3IEKTPOJUTUYECKON JUCCOLMALIMU U OKUCIICHUSI-BOCCTAHOBIICHHUS.
[TonsTre o nepexoHbIX A1eMeHTax. AM(POTEpHOCTh. ' eHeThue-CKuil psJi IePEeX0JHOrO FIEMEHTA.
[Tepuonnueckuii 3akoH u [lepuonnueckas cucremMa xumudeckux aiueMmeHToB 1. M. Menneneesa.
XuMHu4ecKass OpraHu3alys KXUBOM M HEKMBOM IPUPOJbl. XUMHUUYECKMH COCTaB sApa, MAHTUU U
3eMHOM KOpbl. XMMUYECKHE 3IEMEHTHI B KJIETKAX KMBBIX OPraHu3MOB. Makpo- 1 MUKPO3JIEMEHTHI.
OO6oOuieHne CBeACHWH O XUMHUYECKHX peaknusax. Kiaccupukanuss XUMHUYECKHX pPeakuuil 1o
Pa3IMYHBIM MPU3HAKAM: «UUCJIO U COCTaB PEarupyrolux U 00pa3yroIIUXCs BEIIECTBY, «TEIIOBOM
3¢ dekT», «HampaBIICHUE», «HU3MCHCHHE CTENEHEH OKUCIICHUS JJIEMEHTOB, OOpa3yIONIuX
pearupymoIue BelecTBay, «pasza», «MCIOIb30BaHUE KaTaIN3aTOPa».
[lonsiTHE O CKOPOCTHM XUMHYECKOM peakuuu. DakTopbl, BIUAIONIME HA CKOPOCTh XUMHUYECKHX
peakumii. Katanuzatops! v katanus. MTHruOuTopel. AHTHOKCHIAHTHI.
demoncrpauuu. Pazmuunsie hopmsl Tadbmuist [. M. MenaeneeBa. Mojenu aToMOB 37€MEHTOB 1—
3-ro nepuoJioB. Mozienb CTpOeHHs 3eMHOro Hiapa (MmornepeuHslii pa3pes). 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XUMHUYECKON PEaKIMH OT MPHUPOJIbl PearupyroluX BEUIECTB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTU XMMHUYECKON
peakuy OT KOHLIEHTPAIMK PearupyroIIuX BEIECTB. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKON PEaKIINH
OT IUIOLIaJM CONPUKOCHOBEHHUS pPEArupyroUIMX BEUIECTB («KUISAMIMM ciaoi»). 3aBUCUMOCTh
CKOPOCTH XHUMHYECKOM pEakUUu OT TEMIIEpaTypbl pEarupyrollux BeEIECTB. ['OMOreHHBId U
reTeporeHHbl Kataan3bl. @epMeHTaTUBHBIN KaTanu3. MHrubuposanue.
JlabopaTopubie onbiThbl. 1. Ilomyuenue ruapoxcnja IMHKAa M HMCCIEAOBAHHUE €r0 CBOMCTB. 2.
MonaenupoBanne mnoctpoeHusi Ilepuonnyeckor CHCTEMBI XUMHYEeCKHX diemeHToB [[. U
MenneneeBa. 3. 3amerieHue >xene3oM Meau B pactBope cyibdara menu (II). 4. 3aBucumocts
CKOPOCTH XMMHUYECKON PEaKUK OT IPUPOABI PEAaTUPYIOLIUX BEIIECTB HA IPUMEPE B3aUMOJECHCTBUS
KHCIIOT C METAJUIAMU. 5. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOM pEaKlUu OT KOHLIEHTpalMM pearu-
pPYIOIIMX BEMIECTB HAa MPUMEPE B3aUMOAECHCTBUS LHUHKA C COJSTHOM KHCJIOTOW pa3IM4YHOU
KOHLEHTpaluu. 6. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOW pEaklMU OT IJIOLAAN CONPUKOCHOBEHHUS
pearupyromux BemecTB. 7. MoaenupoBaHUE «KHUISIIIEro CJosi». 8. 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH
XMMHUYECKON DPEAKIMM OT TEMIIEpaTyphbl pEarupyrollux BELIECTB Ha IPUMEPE B3aUMOACHUCTBHUS
okcuma memu (1) ¢ pacTBOpoM CcepHOM KHCIOTBHI pPa3IM4YHON TemrepaTypbl. 9. Pasznoxkenue
MEePOKCH/Ia BOIOpO/ia ¢ MOMOIIbI0 okcua Mapranna (IV) u karanasel. 10. O6HapyskeHHe KaTagas3bl
B HEKOTOPBIX MHILEBBIX MpoaykTax. 11. MHrubupoBanue B3auMOIEHCTBUS KHUCIOT C METaJUIaMU
YPOTPOIIMHOM.
Tema 1. Metasibl (18 1)



[Tonoxxenue metamnoB B Ilepuogmueckoil cucreme xumuueckux sneMmeHToB [[. Y. Menneneena.
MeTtannudeckass KpHUCTAJUIMUECKash pelIeTka M MeTajlIndeckas XuMHu4Yeckas CBsi3b. OOmue
¢usnueckue cpoiictBa MetauioB. CIUlaBbl, MX CBOWCTBA M 3Hau€HUE. XMUMHUYECKHE CBOWCTBa
METAJUIOB KaK BOCCTAHOBUTEIIEHM, @ TAKXKE B CBETE HMX IOJIOKECHHS B DJIEKTPOXUMHUYECKOM PAIY
HanpspkeHud MetaiwioB. Kopposusi MeTamioB u crnocoObl 00opeObl ¢ Heil. MeTtamisl B MPHUPOJE.
OO6u1re criocoObl UX MOTYYCHHUS.

OOmiasi xapakTepuCTHKa MLIEJIOYHbIX MeTaiioB. Mertamnsl B mpupoge. OOmue crnocodbl HX
nonydeHusi. Crtpoenune aromoB. lllenounsie Meramibl — TpoOCThie BeliecTBa. BaxkHeinime
COCUHEHMS MICOYHBIX METAJNIOB — OKCHJblL, THAPOKCHUABI U CONU (XJIOpUIbI, KapOOHATHI,
Cynb(aThl, HUTPATHI), UX CBOWCTBA U MPUMEHEHHE B HAPOJHOM X03s1iicTBe. Kanuiinsie ynoopenusi.
OOmrast xapakTepUCTHUKAa dJIEMEHTOB TIaBHOW moarpynmnel Il rpynmel. CTpoeHue aToMOB.
[[lenoyHo3emMenpHbIE  METAJUIBI —  I[POCTHIE  BEIIECTBA.  BaKHEWIIHE  COCIUHEHUSA
HIEJIOYHO3EMENbHBIX METANIOB — OKCH/JIbI, TUJIPOKCH/IBI U COJU (XJIOPH/IbI, KApOOHATHI, HUTPATHI,
cynbdatsel, hocdarel), UX CBOWCTBA U IPUMEHEHUE B HAPOTHOM XO35HCTBE.

Antomunuii. Ctpoenue aroma, (U3MYECKHME M XUMHYECKHE CBOMCTBA MPOCTOrO BEIIECTBA.
CoenuHeHHsT aTIOMHHUSI — OKCHJ M THAPOKCHI, WX aM(pOTepHbIi xapaktep. Baxuelmme comu
antoMuHus. [I[puMeHeHne amoOMUHUS U €r0 COEIMHEHUM.

XKeneso. Crpoenue aroma, (QuU3UYECKHE W XHMHUYECKHE CBOWCTBA TIPOCTOTO BEIICCTBA.
I'enernueckue psiabl Fe2+ u Fe3+. Baxkueilmue cou kene3a. 3HaYCHUE )KeJle3a U €ro COeIMHEHUN
JUISL IPUPOJIbI U HAPOJHOTO XO3SMCTBA.

JemoncTpanun. OO0pa3ibl IMIEIOYHBIX U IIEIOYHO3EMEIbHBIX MeTamioB. OOpasibl CILIaBOB.
B3anmopeiictBrue HaTpus, JUTUA W Kalblus C BOJOM. B3ammojeiicTBHE HATpUsi U MarHus ¢
KkucnoponoM. B3aumoneiictBue metaiios ¢ HeMmeraiamu. [lonydenue rugpokcunos xenesa (I1I) u
(.

JlaGoparopHuble onbIThl. 12. B3aumojeiicTBUE pacTBOPOB KHUCIOT U COJIEM ¢ MeTaiamu. 13.
OznakomiieHue ¢ pyaamu xkene3a. 14. OxpamuBaHue IUIAMEHH COJIAMH IIETOYHBIX METaIOB. 15.
B3aumopeiictBue kanbius ¢ Bonou. 16. IlomydeHune ruipokcuja KalbLMs U HUCCIEJOBAaHUE €ro
ceoiictB. 17. llomydyenwe THAPOKCHMIA aTIOMMHHSI W HCCIEJOBAaHUE €ro CBOMCTB. 18.
BiaumopeiictBue xkenesa ¢ consiHon kucioroit. 19. [Monydenue ruapokcunos xenesza (1) u (I1I) u
W3yYECHHUE UX CBOWCTB

Tema 2. IIpakTukym 1. CBolicTBa METAJLI0B M MX COeIHHEHMIT

1. Pemenune skcriepruMeHTaIbHBIX 3a/1a4 Ha PACIIO3HABAHUE U MOJYYEHHUE COCITMHEHNN METAJIOB.
Tema 3. HemeTtannl (28 1)

OO6mrast xapakTepHCTHKAa HEMETAJJIOB: TMojokeHue B Ilepuoamdeckoil cucteMe XHUMHUYECKHX
sanemenToB J[. M. MeHneneeBa, 0COOEHHOCTH CTPOCHHSI aTOMOB, 3JEKTpOOTpHIaTenbHOCTh (D0)
KaKk Mepa «HeMeTaJuTMYHoCcTUy, psaa D0. Kpucrammueckoe CTpOEHHE HEMETAIJIOB — MPOCTHIX
BemecTB. Aiutotponus. @u3znueckre cBoMcTBa HeMeTaioB. OTHOCUTENBHOCTh MOHATHH «METaJlI»
U «HEMETAILID».

Bonopon. Ilonoxenne Bomopoma B llepuommueckoit cucreme Xumuyeckux snemeHToB J[. U.
MenneneeBa. CTpoeHrne aroma U MOJeKyibl. PU3NUECKre U XUMUYECKHUE CBOMCTBA BOJIOPOA, €T0
MOJIy4YeHUE U IPUMEHEHUE.

Boma. Ctpoenue Monexkynsl. Bomopognas xumudeckas CBsi3b. PU3MYECKHE CBONCTBA BOJBI.
AHoManuu CBOUMCTB BOABL. ['mapodunbpHble U TUAPOPOOHBIE BelIeCTBA. XHUMUYECKHUE CBOWCTBA
Boabl. Kpyrosopor Boabl B mnpupone. Bomooumctka. Aspamusi Bojbl. BbeITOBbIE (UIBTPHI.
MuHepanbHbie BOJIbI. JucTUIMpoBaHHas BOJIa, €€ MOTy-Y€HUE U IPUMEHEHUE.

OO6mrast xapakrtepucTuka rajgoreHoB. CTpoeHue aroMoB. IIpocTeie BemecTBa W OCHOBHBIC
COCIMHEHMS TaJloOTeHOB, WX CBoMcTBa. KpaTkue cBemeHus o xiope, Opome, ¢Tope u uojue.
[IpumeHeHne raJoreHoB U UX COEAUHEHHI B HAPOJHOM XO35MCTBE.

Cepa. CtpoeHue aToma, ajsIOTPOINHs, CBOMCTBA U MPUMEHEHHE poMOudeckoii cepbl. OKCHUIIBI CEPhI
(IV) u (VI), ux nonydenue, cBoiicTBa u mpuMeHeHue. CepHasi KUCIIOTa B €€ COJIM, UX TPUMEHEHHE B
HAapOJAHOM X03sicTBe. [IpOM3BOACTBO CEpHON KUCIIOTHI.



A30T. CTpoeHHE aToMa U MOJIEKYJIbI, CBOMCTBA MPOCTOTO BEHIECTBA. AMMMAK, CTPOCHHUE, CBOMCTBA,
noJjiyueHue u npumeHenue. Conu

aMMOHWUS, UX cBorcTBa U nmpuMenenue. Oxcunbl azota (I1) u (IV). A3oTHas kucioTa, €€ CBOMCTBA U
npuMeHeHne. HuTpaTtel W HHUTPHUTHI, NpoOJeMa UX COJEpXKaHUSA B CEIbCKOXO3SHCTBEHHOU
MPOIYKIMH. A30THBIE y10OpEHUS.

®ocdop. CtpoeHne aToma, aFIOTPONHsL, CBOWCTBA Oeoro u KpacHoro ¢ocdopa, uX NpUMEHEHHUE.
OcHoBHble coenunenus: okcun pochopa (V) u oprodochopnas kucinora, pocdarsl. DochopHbie
yI0OpeHUsI.

VYrinepoa. CrpoeHuwe arToma, aJIOTPONUs, CBOWCTBA MoauduKanui, mnpumMeHeHne. OKCHIbI
yraepona (II) u (IV), ux cBoiictBa m mpuMeHeHue. KapOoHATHI: KalbLIUT, COAA, TOTall, UX
3HAYEHHUE B MPUPOJIE U KU3HU YETIOBEKa.

Kpemuuii. CrpoeHne aroma, KpUCTAJUIMYECKUN KPEMHMH, €ro CBOMCTBa M npuMeHeHue. OKcun
kpemuaus (IV), ero npupognsie pazHoBUAHOCTH. CHIIMKaThl. 3HaYE€HHWE COCIMHECHMH KPEMHHS B
KUBOHM U HEXXUBOH npupoe. [loHATHE 0 CHIIMKATHON IPOMBIIIIIEHHOCTH.

JdemoncTpanuu. OO0pa3upbl rajoreHoB — IMPOCTHIX BelIeCTB. B3ammonelcTBUE TalOreHoOB C
HaTpUEM, C QJIIOMHHHEM. BrpiTecHeHue xjopoM OpoMa WM HOJa U3 PACTBOPOB MX COJEH.
BzaumopeiictBue ceppl ¢ MeTalslaMH, BOJOPOAOM M KHUCIOpoAoM. BsaumoneiicTBue
KOHLEHTPHUPOBAHHOMN a30THOM KUCIOTHI ¢ Meblo. [loromnienne yriem pacTBOPEHHBIX BELIECTB MU
ra3oB. BoccranoBnenue Mean u3 ee okcuga yriaem. OOpasubl NPUPOAHBIX COEIWHEHUH XJIopa,
cepsl, pochopa, yriepoaa, kpemaus. OOpa3ibl BRKHSHIINX I HAPOTHOTO XO351CTBA CYNb(AToB,
HUTPATOB, KapOOHATOB, pocdaroB. OOpa3Lbl cTEKIIa, KEPAMUKH, LIEMEHTA.

JladbopaTopublie omnbiThl. 20. I[lomydyenne u pacnosnaBanue Bomaopona. 21. HcecnepoBanue
MOBEPXHOCTHOTO HATSHKEHUS BOJIbI. 22. PacTBOpeHHe epMaHTraHaTa Kajlus WM METHOTO Kylmopoca
B Bojme. 23. I'maparamust oOe3BokeHHOTO cyinbdara memu (I1). 24. M3roToBieHue THUIICOBOTO
otreyarka. 25. O3HaKOMIIEHUE ¢ KOJJIEKIUEH OBITOBBIX QUIBTPOB. 26. O3HAKOMJIEHHE C COCTAaBOM
MuHepanpHOM BoAbl. 27. KauecTBeHHass peakiuss Ha ramoreHuA-uoHbl. 28. Ilomyuenue u
pacnio3HaBaHue kucinopona. 29. I'openue cepbl Ha Bo3nyxe u B kuciopoge. 30. CaoiicTBa
pa3baBieHHON cepHOW KHCIOTHL. 31. M3ydenwme cBoiicTB ammuaka. 32. PacmosnaBanme cosei
amMmoHus. 33. CpolicTBa  pa30aBieHHOW  a30THOM  KucinoTel. 34.  B3aumopeiictBue
KOHIICHTPUPOBAHHOM a30THOW KHCIOTHI ¢ Meapto. 35. T'openme Qocdopa Ha BO3Ayxe W B
kuciopoae. 36. PacnosnaBanue ¢ocdaro. 37. I'openue yrns B kucinopoge. 38. Ilomyuenue
YTOJBHOM KHUCJIOTHI U u3yudeHue ee cBoicTB. 39. Ilepexon kapOonaToB B rumpokapOoHathl. 40.
Paznoxenue runpokapOonara Hatpus. 41. [lomydeHue KpeMHEBOM KHCIOTHI U HU3y4YCHHE €€
CBOMCTB.

Tema 4. IIpakTukym 2. CBolicTBa COeJUHEHHIT HEMETAJLIOB

1. Pemenue »skcnepuMeHTanbHbIX 3amad 1o TteMme «lloarpymnma ramoreHoB». 2. Pemienue
SKCHEepUMEHTaNbHbIX 3a1a4 no Teme «lloarpymnma xucnmopoma». 3. Ilomydenue, coOupanue u
pacro3HaBaHME ra3oB.

Tema 5. OOo0menue 3HAHMH 1O XMMHHM 32 KypC OCHOBHOM mkoabl. IloaroroBka k
rocyaapcrseHHoi urtorosoii arrecrauuu (I'MA)

(9 9)

[Iepnonnueckuit 3akoH u [lepmoanueckas cucrtemMa xumudeckux 3ieMmeHToB [[. 1. Menneneesa.
@U3NYeCKUil CMBICH TOPSAKOBOTO HOMEpa D3JIEMEHTA, HOMEPOB IE€pHOJa U  TPYMIIHL.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CBOMCTB 3JIEMEHTOB M X COECIMHEHUI B EpUOaxX U IPYIIax B CBETE
IIPE/ICTAaBICHUI O CTPOEHUH aTOMOB JIEMEHTOB. 3HaueHue lleproanueckoro 3akoHa.

Buapl xuMHuuecknx CBA3EH M TUIBI KPUCTALIMYECKUX PEIIETOK. B3aMMOCBA3b CTPOCHUS U CBOMCTB
BELIECTB.

Krnaccudukanys XuMU4ecKuX peaklyui Mo pa3iuyHbIM IpU3HaKaM (YHCIIO0 U COCTAaB PEarupyroLuX
U 00pa3yroIIMXCsl BELIECTB; HAJIWYHME TpaHUIbl pasjena ¢a3z; TemnoBodl 3¢pdekr; u3MeHeHue
CTETIEHEe OKHCIIEHUSI AaTOMOB; HCIOJIb30BAHHE KaTajlM3aTopa; HamNpaBleHHE MPOTEKAHUS).
CKOpOoCTh XMMHYECKUX peakuuil u (akropsl, Biustone Ha Hee. OOpaTUMOCTh XMMHUYECKHX
peaxkuuil 1 crnocoObl CMEUIEHHUS] XUMUYECKOTO PaBHOBECHSI.



[IpocTele n cnoxHbIE BellecTBa. MeTaiuibsl U HeMeTaJlIbl. [ eHeTnyeckue psipl MeTalia, HeMeTawua
u mepexogHoro wmeramuia. OKCUABl M THIPOKCHIBI (OCHOBAHMS, KHUCIOTHI, amMQOTepHbIC
THIPOKCHUIBI), conu. VX cocraB, Kiaccuukanus U o0lIre XMMUYECKHEe CBOMCTBA B CBETE TEOPUU
JEKTPOJIUTUYECKON AUCCOLUALINH.

33. TemaTnuyeckoe NJIAHMPOBAHUE C YKa3aHHEM YacOB, OTBOAMMBIX HA U3yUYeHHUE
KaKI0i TeMBbl.

8 kmacc

Tema Nel: Beenenue — 6 yacos

1 |1 | Xumusa — Hayka O BelIeCTBaX, UX CBOWCTBaxX u npespamieHusx. JI. 1. CpaBHeHne
CBOMCTB TBEPJbIX KPUCTAJUIMUYECKUX BEIIECTB  PACTBOPOB.

2 | 2 | IIpeBpamienus BemectB. Ponb xumuu B xu3Hu uyenoseka. JI. 2. CpaBHeHHE CKOPOCTH
WCIIApEHMSI BOJIBI, OJIEKOJIOHA ¥ 3THJIOBOTO CIIHPTA € PHIBTPOBAILHON Oymaru.

3 | 3 | Ilepuogmueckas cucteMa XUMUYECKUX SJIEMEHTOB. 3HAKH XUMHYECKHUX AJIEMEHTOB

4 |4 | Xumnueckue ¢popmynbl. OTHOCHTENIbHAS aTOMHAsI M MOJISKYIISIpHAsE Macca

5 |5 | MaccoBas 1015 3JIEMEHTa B COEIMHEHUH

6 |6 | [Ipaktuueckas pabora Ne 1.3HakoMCTBO ¢ 1abopaTopHbIM 000pyaoBaHueM. [IpaBuna

Tb

Tema No2: ATOMBI XUMHYECKHX 3J1eMeHTOB -10 1

7 |1 | OcHoBHbIe cBefeHUs 0 cTpoeHuu atoMoB. JI. 3. MonenupoBanue npuHIMIIA
JEHCTBHS CKAaHUPYIOIIETO MUKPOCKOTIA.

8 |2 | M3oTombl Kak pa3HOBUJHOCTH aTOMOB XMMHUYECKOTO DJIEMEHTA

9 3 QHGKTPOHBI. CTpOGHI/Ie QJICKTPOHHBIX 000JI04YE€K aTOMOB XUMHUYECKHX
OJICMCHTOB

10 | 4 | [lepuonmyeckas cucTeMa XUMHYECKUX HJIEMEHTOB M CTPOCHHE aTOMOB

11 | 5 | MoHHas xumudeckas CBsA3b

12 | 6 | KoBaseHTHast HENOJSAPHAS XUMHUECKAs
CBSI3b

13 | 7 | KoBasleHTHAas MOJNIsIpHAS XUMHYECKAs! CBSI3b.
JI. 4. M3zroToBnenue Moaesneil MosieKysl OMHAPHBIX COeAMHEHUIN

14 | 8 | Merajummueckas CBSI3b

15| 9 | O6o01eHne 1 cucTEMATH3AMS 3HAHUN 110 TEME «ATOMBI XUMHUYECKUX
DJIEMEHTOB

16 | 10 | KontpomnbHas pabota Ne 1
10 TeMe «ATOMBI XUMHUYECKUX DIIEMEHTOB)

Tema Ne3: IIpocThle BemecTBa - 8 4

17 | 1 | IIpocTsie BeliecTBa — METAJIHI.
JI. 5. O3HakoMIIeHHE C KOJUICKIIMEH METAJIJIOB

18 | 2 | IIpocThieBemiecTBa — HEMETAILTHI.
JI. 6. O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIIMEN HEMETAJIIIOB
19 | 3 | KomnuecTBo BemecTBa. Monb. MonsipHas macca
20 | 4 | MonsipHBI 00EM ra3000pa3HBIX BEUIECTB
21 | 5 | Pemenwue 3ana4 mo hopmyne
22 | 6 | O6oOmeHne U cucTeMaTru3anus 3HaHui 1Mo TeMe «[IpocThie BemecTBay
23 | 7 | O6o0meHne U cucTeMarn3anus 3HaHui 1Mo TeMe «[IpocThie BemecTBay
24 | 8 | KontponpHas pabota Ne 2 mo teme «lIpocTeie BemecTBay

Tema Ned4: CoequueHN XUMHUYECKUX YJIEMEHTOB -15 4.




25 | 1 | Crenenb okucnenus. buHapHbie coeTuHEHNS
26 | 2 | Okcunpl.JIeryune Bogopoanbie coenuaenus. JI. 7. O3HakoMiIeHuE
C KOJUIEKIIMEN OKCHJIOB.
JI.8. O3HakomiieHue
CO CBOMCTBaMU aMMHaKa.
JI.9. KauecTBeHHas peakiysi Ha yrieKUCIIbIA ra3
27 | 3 | OcHoBanus
28 | 4 | Kucnotsl.
JI. 10. Onpenenenue pH pacTBOPOB KUCTOTHI, IIEIIOYH U BOJIBI.
JI. 11. Onpenenenue pH TMMOHHOTO U S0JIOYHOTO COKOB Ha Cpe3e II0I0B
29 | 5 | Kucnotsl
30 | 6 | Conm KaKk MpOU3BOIHBIE KUCTOT U ocHOBaHUH. JI. 12. O3HaKOMJICHUE C KOJUIEKITUEH
coJieit
31 | 7 | Conm KaK IpOU3BOHBIC KUCIOT M OCHOBAHMIA
32 | 8 | OcHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHUYECKHUX BEIIECCTB
33|19 | Amopdubie n kpuctamndeckue Bemectna. JI. 13.030akoMIIeHHE C KOJIICKITUEH
BEIIECTB C Pa3HBIM TUIIOM KPUCTAINIMYECKO pemieTku. M3rorosienune moaeneit
KPUCTATNYCCKUX PEIIETOK.
34 | 10 | Yucreie BemecTBa u cmecu. JI.14. O3nakoMiieHne ¢ o0pa3ioM ropHoi
TIOPOJIBI
35 | 11 | Pa3znenenne cmeceit. OUNCTKA BEILIECTB.
36 | 12 | MaccoBast u 00beMHast JT0JIs1 KOMIIOHEHTOB CMECH
37 | 13 | MaccoBas 1 o0ObeMHas 10JIs1 KOMIIOHEHTOB CMECHU
38 | 14 | [IpakTyeckas padora Ne 2
«[IpuroroBiieHrE pacTBOpa caxapa M pacueT €ro MacCOBOH JIOJU B PACTBOPE.»
39 | 15 | KonTponbHas pabota Ne 3 o reme «CoeTuHEHUS] XUMUYECKUX SJIEMEHTOB)
Tema NeS5:U3meHnenusi, npoucxojsiniye ¢ Bemecrsamu - 11 4
40 | 1 | ®usnueckue siBneHus.Paznenenue cmeceit
41 | 2 | 3aKoH COXpaHEHHs MacChl BEIIECTB.
XUMUYECKUE YpaBHEHHS
42 | 3 | CocraBieHue ypaBHEHHH XUMUYECKUX PEaKIUii
43 | 4 | Pacyerpl M0 XUMHYECKUM YPaBHEHHSIM
44 | 5 | Peaknumnpasnoxxenus. [loHaTHE 0 CKOPOCTH XMMHUYECKOM PEAKIIUU M KaTallu3aTopax
45 | 6 | Peakunu coenunenus. Llemovxu nmepexoaoB.
JI. 15. Oxucnenrie Mey B IJIAMEHU CIIMPTOBKHU WIIM TOPEIKH
46 | 7 | Peakuuu 3amerenus. Pang aktusHocty Mmetaiuios. JI. 16. 3aMerenue Meau B
pactBope xaopuaa mean (II) xenezom
47 | 8 | Peakum oomena. llpaBmiio beprome
48 | 9 | Tumbl XUMHYECKHUX PEAKIM Ha TPUMEPE CBOWCTB BOJBI.
IIpakTuyeckas padora Ne 3[Ipu3HaKy XUMHUECKUX PEAKIINH.
49 | 10 | O6o0mieHue U cucTemMaTu3alys 3HaHui 1Mo Teme «Kiaccbl HeOpraHU4eCKuX BEIECTB.
TUIBl XUMHYECKUX PEaKITUii)
50 | 11 | KonTponbHas padota Ne 410 Teme«l3MeHeHN s, IPOUCXOISIINE C BEIISCTBAMI
Tema Ne6:PacTBopenne. PacTBopsbl. Peakiniun HOHHOT0 00MeHA M OKUCJIUTEILHO-
BOCCTAHOBHMTEJbHbIC peakum - 16 4.
51 | 1 | PacTtBopeHue kak pU3NKO-XUMHUYECKUH nporiecc. PacTBoprMOoCTb
52 | 2 | DneKTpoIUThl M HEAIEKTPOIUTEHI
53 | 3 | OcHoBHEIE MTOJIOKEHHSI TeoprH /]
54 | 4 | Uonnsle ypaBHenus. JI. 17. BaumoseiicTBue pacTBOPOB XJIOpUAA HATPHUS U HUTpATa

cepedpa




55 |5

KucnoTel B CBETE AMEKTPOIUTUYECKON TUCCOLUAIIUY, UX KIaccu(UKaIys, CBONCTBA.
JI.18. [TonydyeHue HepacTBOPUMOTrO THAPOKCHIA U B3aUMOJIECTBUE €r0 C
KHCIIOTaMHU.

JI. 19. B3aumopgeiicTBre KUCIOT ¢ OCHOBAHUSIMU

56 | 6

Kucnots B ceere TO/], ux xnaccuduxanms, coiictsa. JI. 20. B3aumopeiicteue
KHCJIOT C OKCHJIaMH METAJIJIOB.

JI. 21. B3auMoJeiCTBHE KUCIOT C METaJlJIaMH.

JI. 22. B3aumoencTBrue KUCIOT C COJISIMUA

OcHoBanus B cBere TOJl; nx knaccudukarus, corictsa. JI. 23. B3aumoneiictue
HIETIOYEH C KUCIIOTaMHU.
JI. 24. BzaumojieiicTBre 1Ie104Yel ¢ OKCUaMU HEMETAJIOB

58 | 8

OcnoBanus B ceete TO/l; ux knaccudukamnus, coictra . JI. 25. Bzaumonelicteue
IIeI0YeH C COISIMU.

JI. 26. [Tonyuyenue

U CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHUMI

99 9

Oxcuipl, X KIaccu(pUKaIus, CBOMCTBA.

JI. 27. B3aumojeiicTBre OCHOBHEIX OKCHJIOB C KHCIIOTaMH.
JI. 28. B3aumoneiicTBre OCHOBHBIX OKCUIIOB C BOJOM.
J1.29. B3auMoieiicTBHE KHCIOTHBIX OKCUJIOB C IICI0YaMH.
JI. 30. B3aumoeiicTBrE KMCIOTHBIX OKCUIOB C BOIOH

60 | 10

Comu B cBere TO/I, nx cBoiicTBa. JI.31. B3anmopaeiicTBre coiei ¢ KHCIIOTaMH.
JI. 32. B3aumoeiicTBre COJIEH ¢ MIETI0OYaMHU.

JI. 33. BzaumojericTBre comeil ¢ ConsimMu.

JI. 34. B3zanmoseiicTBre pacTBOPOB COJIEH C MeTaIaMu

61 |11

I'eneTtmueckas CBA3b MCXKY KilaCCaMU HCOPTaHNYCCKUX BCIICCTB

62 | 12

[IpaxTuueckas padora Ne 4.
Pemienne sKcriepuMeHTaIbHBIX 3314

63 | 13

OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC pCaKkuun

64 | 14

pra)KHCHI/IH B COCTaBJICHHH OKHCIUTCIIbHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIX peaKuHﬁ

65| 15

CBOMCTBAaPOCTHIXBEMIECTB —METAJJIOB M HEMETAJJIOB, KUCIIOT, coeil B ceete OBP

66 | 16

CBoiicTBa IMPOCTHIX BCIICCTB —MCTAJJIOB 1 HEMCTAJIJIOB, KUCJIOT, coneii B ceete OBP

Tema

Ne7:ToroBoe noBTOpeHue, J1eMOHCTPALHS JUYHBIX JOCTHKEHUH 00yHaAIOIMXCH —

qaca.

67 |1

O06o011ieHne 1 cucTeMaTu3alys 3HaHUH 10 Kypcy 8 Kiacca,pelieHne pacueTHbIX
3a1a4

68 | 2

Hrorosas KOHTPOJIbHAA pa60Ta
n €€ aHaJInu3

9 kJaacc

Tema Nel: Beenenne. O0masi XapakKTepucTHKAa XUHMHUYECKHX 3JIEMEHTOB H XUMHYEeCKUX

peakumii -10 u.

1 |1 | XapakTepucTHKa XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA IO €T0 MoJIokKeHHo B [leproanyeckoit
cucreme JI. I. Menpaeneesa

2 | 2 | XapakTepuCTUKa XHMHUYECKOTO dJIEMEHTA 10 €ro MoJIoXeHHo B [leproanyueckoit
cucreme JI. I. Menpaeneesa

3 | 3 | CaoiicTBa OKCHAOB, KUCIIOT, OCHOBaHUH, conelt B cBete TO/I. JI. 1. Ilomyuenue
TUJPOKCH]IA IIMHKA U MCCJIEIOBAaHUE €r0 CBOMCTB

4 | 4 | I'enernueckue psbl METAIIOB M HeMeTawoB. JI. 2. MoaenupoBaHue MOCTPOCHUs
ITepuonnueckoit cucremsl [[. 1. Menneneena




XuMHUYeCcKasl OpraHu3anus )KUBON U HEXKUBOU IPUPOIbI

Kiaccudukanms XuMuaeckux peakiyii mo pas-
TUYHBIM ocHOBaHUsAM. JI. 3. 3aMemienue meau B pactBope cynbdara meau (1I)
KeIe30M

[ToHsiTHE O CKOPOCTH XUMUYECKON pEAKLIUU.

JI. 4. 3aBUCHMOCTD

CKOPOCTH XMMUYECKOU PeaKluu OT MPUPObl PEarupyronux BEIIECTB Ha PUMEPE
B3aHMMOJICHCTBHS KHUCJIOT C METaJJIaMH.

JI. 5. 3aBUCMMOCTb CKOPOCTH XHUMUYECKOM peakluy OT KOHIIEHTPALUU pearu-
PYIOIIMX BEIIECTB HA MPUMEPE B3aUMOJICHCTBUS LIMHKA C COJITHOM KHUCIOTOM
Pa3IMYHON KOHLEHTPALUH.

JI. 6. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOUN pEaKIMM OT IUIOMIA1 COTPUKOCHOBEHUS
pearupyromux BeuecTs.

JI. 7. MozienupoBaHUE «KHUIISIIETO CIOS.

JI. 8. 3aBUCUMOCTBH CKOPOCTH XUMUYECKON PEAKIIMU OT TEMIIEPATYPhl Pearupyronmx
BEILIECTB Ha IpuMepe B3aumoiericTBus okcuaa meau (II) ¢ pactBopom cepHoi
KHCJIOTBI PAa3JINYHON TEeMIEPaTyphl

Karanuzaropel. JI. 9. Paznoxxenue nepokcuaa Bogopona

¢ oMokt okcuaa mapranna (IV) u karanassl.

JI. 10. O6HapyxeHue KaTaja3bl B HEKOTOPHIX MUILEBBIX MPOIYKTaX.

JI. 11. UarubupoBanue B3auMOJICHCTBHUS KUCIIOT C METAIIAMH, MCTIOJIB3YS
YPOTPOIIMH

O06o0mienne u cucTeMaTu3amys 3HaHu# 1o TeMe «O0mas xapakTepucTHKa
XMMHYECKHX JIEMEHTOB U XUMHUYECKUX PEAKIIMiD»

10

10

KonTponbnas padora Ne 1 o reme «OO0m1as XxapakTepuCTUKa XUMHUYECKUX
2JIEMEHTOB
Y XMMHYECKUX PEAKIUIN»

Tema Ne2:Merasibl - 18 4.

11

ITonoxenue meramnos B [lepuoanyeckoit cucreme /1. . Menneneesa. O0mue
(u3nyecKre CBOMCTBa METANIOB

12

CniaBel

13

Xumuueckue cBoiicTBa merauios. JI. 12. B3aumoseiicTBrue pacTBOPOB KUCIIOT U
COJIEN C METaJIIaMHU

14

XUMHYECKHE CBOMCTBA METAJIIIOB (IPOAOKEHHE). Psii akTMBHOCTH METaLIOB

15

Mertassl B mpupoze, ooiue crnocoos! nomydeHus meranios. JI. 13. O3nakomieHue
C pyJaMH xkele3a.
JI. 14. OkpainBaHue IaMeHH COJIIMU ILEIOYHBIX METAJJIOB

16

OO611ue NoHATUS 0 KOPPO3UH METAJIJIOB.

17

Il{enoyHbIe METAILIBI

18

CoequHeHus METOUYHBIX MeTauIoB. JI. 15. B3anMmonelicTBre KalbIUs ¢ BOIOM

19

O o|INO

O6mas xapakTepycTUKa 3JeMeHTOB TnaBHoM noarpymimsl I rpynmer. JI. 16.
ITonyyenue
TUAPOKCH/IA KAJIBLMS U UCCIIEJOBAHUE €TI0 CBOMCTB

20

10

Baxwneiinine coeMHEHNS IEI0YHO3eMEIbHBIX METAIOB

21

11

Amomunuil. JI. 17. IloydeHne ruipoKcua aTFOMUHUS U MCCIIEIOBAHHUE €0 CBOWCTB

22

12

CoeanHeHns aJIFOMUHHASA.

23

13

Keneso, ero ctpoenune, Gu3nvdecKkne 1 XUMUIECKHAE CBOMCTBA .

24

14

I'enetnueckue psaasl xenesa (I1) u xxenesza
(IIT). Baxueiimue conu sxemnesa.
JI. 19. IToyuenue ruapokcuos kenesa (I1I) u (11I), n3yuenue ux cBoicTB

25

15

HpaKTI/ILICCKaH pa60Ta Ne 1 «Pemenne OKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3a/1a4 Ha PACIIO3HABAHUC




1 ITOJIYUCHUC COGI[I/IHGHI/Iﬁ MCTAIJIIOB»

26 | 16 | Pemrenne 3amgau o reMe «MeTayuibl»
27 | 17 | O0o0ueHue u cucTeMaTu3anysa 3HaHN 110 TeMe «MeTalIbI»
28 | 18 | KonTtposbHas padora Ne 2 mo Teme «MeTaybi»
Tema Ne3:Hemertannl - 28 4.
29 | 1 | Hemeramibl: aToMbl 1 npocThie BemecTa. Bo3ayx. Kucnopon. O3o0n
30| 2 | Bomopon. Bona.
JI. 20. IToyuenue
U pacrio3HaBaHue
BOAOpPOJA.
JI. 21. UccnenoBanue moBEpXHOCTHOIO HATSKEHUS BOIBI.
JI. 22. PacTBOpeHHe nepMaHraHaTa Kajaus WK MEJIHOTO KyIopoca B BOJIE.
JI. 23. T'ugparanust 06e3BoxeHHOro cyabbara meau (I1).
JI. 24. V3roToBiieHre rUICOBOrO OTIEYaTKa.
JI. 25. O3HakoMIIeHHE C KOJUICKITUEH OBITOBBIX (DHIIBTPOB.
JI. 26. O3HaKOMJIEHHE C COCTABOM MHHEpaIbHON BOJIbI
31 | 3 | l'anmorensr
32 | 4 | Coenunenus ramoreHoB. JI. 27. KauecTBeHHas: peakuys Ha raJIOTeHH]I-MOHBI
33 | 5 | [lonyuenue ramoreHoB. buonoruueckoe 3Ha4eHHe U MPUMEHEHHE TaJIOTEHOB
U UX COeIUHEHUN
34 | 6 | Kucnopon. JI. 28. Ilonydyenue u pacro3HaBaHue
KHCII0pOJia
35| 7 | CocraB Bo3ayxa
36 | 8 | Cepau ee coenmuuenus. JI. 29. 'operne cepbl Ha BO3/IyXe U B KUCIOPOJIE
37 |9 | Cepnas kucnora. OkucnuTenbpHble cBoiicTBa cepHor Kuciotsl. JI. 30. CBoiicTBa
pa30aBiIeHHON CEPHOI KUCIIOTHI
[TpakTruyeckas pabora No2 Pemenne sKCiepiMEHTAIBHBIX 33/1a4 110 TEME
«[loarpymma ragoreHoB.
38 | 10 | Pemenue 3a1a4 1 yrpaKHEHHA.
O06o01ieHne 1 cucTeMaTu3alys 3HaHuH
o teme «Hemeraisi»
[TpakTuueckas pabota Ne3 PenieHre sKCriepUMEHTATBHBIX 3a/1a4 110 TEMe
«[Toarpynmna kuciaopoja»
39 | 11 | Azor
40 | 12 | Ammuak. JI. 31. Vi3ydeHne CBOWCTB aMMHaKa
41 | 13 | Conu ammonus. JI. 32. Pacnio3naBanue coneii aMMOHUs
42 | 14 | Kucnopoaasle coennHeHHs a30Ta. A30oTHas kuciora u ee conu. JI. 33. CpoiictBa
pa30aBIeHHON a30THOM KUCIIOTHI
43 | 15 | OkuciuTenbHBIE CBOWCTBA A30THOW KHCIIOTHI
JI. 34. B3anmozeiicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHON a30THON KHUCJIOTHI C MEABIO
44 | 16 | ®ocdop u ero coenunenus. JI. 35. 'openue pochopa Ha Bo3ayxe U B KUCTOPOJIE.
JI. 36. Pacno3naBanue ¢ocdaron
45 | 17 | Pemenue 3a7a4 v ynpaxHEHU.
O600mmenue u cucrteMarusarys 3Hannii mo teme «lloarpymnma azora»
46 | 18 | Yruepon. JI. 37. 'openne yrist B KUCI0poae
47 | 19 | KuciopoaHble COSIMHEHHS YTIIEpoa.
JI. 38. [Tosmyuenune yrojabHOW KMCIOTHI U U3yUEHHE €€ CBOMCTB.
JI. 39. Ilepexon kapOOHATOB B TMAPOKAapOOHATHI.
JI. 40. Paznoxxenue rugpokapOoHaTa HaTpuUs
48 | 20 | Yriepoa — 0CHOBA BCE KHBOW MPUPOJIBI.
49 | 21 | IlpakTrueckas padbota Ne 4 «Ilonydyenue, cobupaHue 1 pacro3HaBaHHE I'a30B»




50 | 22 | Kpemnuii u ero coequnenus. JI. 41. Ilonyuenue
KPEMHHUEBOM KHCJIOTHI U U3YUYECHHE €€ CBOMCTB
51 | 23 | CunukaTHast IPOMBIIICHHOCTD.
52 | 24 | Pemenuesanay u ynpaxHeHuid. O0001IeHNEe U CUCTEMATU3AIMS 3HAHUN 110 TEME
«loarpynmna yraeponaa»
53 | 25 | IIpaktuueckas padora Ne 3 «llonmyueHne coeTMHEHUI HEMETAILUIOB U U3YYCHHUE UX
CBOMCTBY»
54 | 26 | Pemrenune 3agau.
55 | 27 | O6o61enne U cucTeMaTu3anys 3HaHui o reme «Hemerais
56 | 28 | KonTponbHas paborta Ne 3 «Hemeramib
Tema Nod:TlpoekTHast 1eATEIbLHOCTH 00y4aOIIMXCH - 3 4.
57 | 1 | Xumus cnacaet npupoay(Ha MECTHOM MaTepHae)
58 | 2 | XuMus u KocMoc
59 | 3 | Coznanue flesh-annmanuii mo reme «IlepceKTHBBI pa3BUTUSL XUMHUN»
Tema No5:00001meHne 3HAHUH 110 XUMMHU 32 KYPC OCHOBHOI IIKOJIbI — 9 4.
60 | 1 | [lepuomnueckwii 3akoH u [lepuonnueckas cucrema /[. 1. MenzaeneeBa B cBete
TEOPHUH CTPOCHHS aTOMa
61 | 2 | [lepuonnueckwii 3akoH u [lepuonuueckas cucrema /. . MenneneeBa B cBete
TEOPUH CTPOCHHSI aTOMA
62 | 3 | Bumasl XUMHUYECKHX CBSI3€H U THITBI KPUTAIUIN-
YECKHX pelIeToK. B3aMOCBs3b CTPOCHHUS M CBOICTB BEIIECTB
63 | 4 | Knaccudukanus XUMUYECKUX PEAKIHiA MO pa3InYHbIMIIpU3HaKaM. CKOpOCTh
XUMHAYECKHX PEaKITHi
64 | 5 | Knaccuduxanus u cBOHCTBa HEOPraHUYECKUX
Y OPraHMYECKUX BEIICCTB
65 | 6 | Kmaccuduxanus u cBOiCTBa HEOPraHUYECKUX
BEIIECTB
66 | 7 | 'emeTnyeckue psapl METAILIA, HEMETAIIA
U IIEPEX0IHOT0 MEeTaJLIa
67 | 8 | UroroBaskoHTposbHas paboTa
3a Kypc OCHOBHOM 1KOJbI B hopmare I MA
68 | 9 | [lomBeneHue UTOrOB MPOJEIAHHON PAOOTHI

3a 89 Kiaccel




