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IHosicuuTenLHAA 3aNIUCKA

Pabouas mporpaMMa BHEYPOUHOM JEATEIIBHOCTH «DKCIIEPUMEHTATbHAS XUMUS)
s 8 kimacca pa3paboTaHa B COOTBETCTBHHM C TpeOOBaHHUSAMH (efepaabHOro
rOCyJapCTBEHHOTO  0OOpa30BaTEIBHOTO  CTaHAApTa  OCHOBHOTO  OOIIEro
o0pa3oBaHus, YTBEPKIAEHHOIO TIpUKa3oM MUHHCTEpCTBA 00pa30BaHUA U HAYyKH
Poccuiickoit @eneparun Ne 1897 17.12. 2010, u npuzBaHa 00eCTICUUTh:

— YAOBJICTBOPCHNC HHANBUAYAJIbHBIX 3aIIPOCOB O6yanOIHHXC$I;

— 00meo0pazoBaTebHy0, OOMEKYITYPHYIO COCTABJISIONIYIO IPH IOJYYCHHH
OCHOBHOTO 00111eT0 00pa30BaHus;

— pa3BUTHE JIMYHOCTU OOYYAIOIIMUXCS, HUX I[I03HABATEIIbHBIX HWHTEPECOB,
WHTEJUIEKTYaJIbHON U IIEHHOCTHO-CMBICIIOBOM Cephl;

— yriy0JieHue, pacllupeHre U CUCTEMATU3allNI0 3HaHUW B BEIOpAHHOW 00J1aCTH;

— COBCPHICHCTBOBAHHC  HMCIHOIICTOCA H HpI/IO6pCT€HI/I€ HOBOTI'O OIIBITa
MO03HABATEIbHOU JACATCIIBHOCTH.

IIporpaMmma peasnu3yercsi Ha MIoLaAKe HeHTPa «Touka poctay.

AKTyaJabHOCTh :BHeknaccHas paboTa Mo XUMHH B 8 Klacce HMMeEeT 0co0oe
3HaueHue. IMEHHO B 3TOM KJIacce CKIIaJbIBAETCSl OTHOILIIEHHUE K HOBOMY IIPE/IMETY.
3aHATHUS TECHO CBSI3aHBI C 00IIe00pa3oBaTEIbHBIM KYpCOM U CIOCOOCTBYET
PaACIHIMPEHUIO U YTIIYOJICHHUIO 3HAHUH, MOTyYaeMbIX Ha YpPOKaX XUMHH, Pa3BUBAIOT
U YKPEIUIIOT CKJIOHHOCTh K 3aHSATUSM C BEIIECTBOM TIPH  BBIMOJHEHUU
XUMUYECKAX OIBITOB, Pa3BUBAIOT TBOPUYECKHE CIOCOOHOCTH, OPHUEHTHUPYIOT
yYaIruXxcsl Ha XUMHYECKUE CTICITUATBHOCTH.

Heanb: yrinyOienne 3HaHUN TI0 IPEMETY XUMHUHU

3amaumn:

e Pacmmputs u yrayOuTh 3HAHHWS O BEIIECTBaX, HMX NPEBPAMICHUSX W
SABJICHUSX, COTPOBOXKIAAIOIINX ITH MTPEBPAICHUS;

e Hayuuth BBISIBISTH 3aBUCHUMOCThH MOJYYEHUS U MPUMEHEHHS] BEUIECTB OT
BHYTPEHHEU CTPYKTYpHI;

e PackppITh 0COOEHHOCTH MPOTEKAHUSI XUMUUYECKUX PEAKIINA;

e (CoBepIIEHCTBOBAaTh YMEHHSI W HaBBIKM CaMOCTOSITEJIbHOH paboThl C
71a060paTOPHBIM 00OPYIOBAHUEM U PEAKTHBAMU;

e dopMupoBaTH UHTEPEC K MUPY BEIIESCTB U XUMUYECKUX PEAKITU;

e Pa3BuBaTh y4eOHO-KOMMYHUKATHUBHBIC YMEHUS.



Ilnanupyemble pe3yJbTAThI

JINYHOCTHBIE Pe3yJIbTAThHI
OOyyaromuiics TOJY4YUT BO3MOXKHOCTh Uil  (OPMHUPOBAHMS  CIEAYIOIIUX
JIMYHOCTHBIX Y Y [1:

* OMpejiesieHne MOTUBAIIMY U3YYEHUsI yueOHOTO MaTepHaa;

* OIICHMBAHHWE YCBAaMBAEMOI'0 y4eOHOTO MaTepualia, UCXOJAS U3 COLMAIBbHBIX U
JIMYHOCTHBIX LIEHHOCTEM;

* TIOBBINICHHE CBOETO O00pA30BATENILHOIO YPOBHS U YPOBHS TOTOBHOCTH K
U3YYEHUIO OCHOBHBIX MCTOPUYECKHUX COOBITUH, CBA3AHHBIX C Pa3BUTUEM XUMHUU U
00IIIeCTBA;

* 3HAHKE MPABUJ TTOBEJICHUS B UYPE3BbIYAHHBIX CUTYAIIUSX;

* OLIEHMBAHKE COLMAIBHON 3HAYMMOCTH NMPO(PECCUl, CBA3aHHBIX C XUMHEH;

* BJIAJICHUE MpaBUIaMU O€30MaCHOT0 OOpaleHus ¢ XUMUYECKUMHU BEIIECTBAMU U
000py1I0BaHUEM, TIPOSIBICHUE IKOJIOTUYECKON KYJIbTYPHI.

MeTanpeaMeTHble pe3yJbTaThI
Pecynamusnvie
OOyyaromuicss TMOJXYYUT BO3MOXKHOCTh Il  (OPMHUPOBAHUSA  CIEAYIOIIMX
perynsatuBHbIX Y'Y /I:

* [eNieroJlaraHue, BKJIOYas TIOCTAHOBKY HOBBIX IIeJied, mpeoOpa3zoBaHue
IPAKTUYECKOM 3a/1aud B ITO3HABATEJIBHYI0, CAMOCTOSITECIIBHBIN aHAIU3 YCJIOBUMU
JIOCTUKEHUS 1IEJIM HA OCHOBE YUY€Ta BBIJICJICHHBIX YUUTEJIEM OPUEHTUPOB JICUCTBUS
B HOBOM Y4€OHOM Martepuase;

* UIAHUPOBAHUE MyTH JOCTIKCHUS 1eTieH,

* yCTaHaBJICHUE IE€JIEBBIX MPUOPUTETOB, BBIJICJICHUE aTbTEPHATUBHBIX CIIOCOOOB
JIOCTUKEHUS 11eJIU U BBIOOP HauboJiee 3pheKTUBHOTO Coco0a;

* YMEHHE CaMOCTOSITEIbHO KOHTPOJIMPOBATH CBOE BpEMsI M YIIPABJISITh UM;

* YMEHHUE MPUHUMATH PEIICHUS B TPOOJIEMHOU CUTYAIINH;

* MIOCTaHOBKA Y4Y€OHBIX 3a/ay, COCTAaBJIEHHE IUIAHA M [OCJIEA0BATEIbHOCTH
JICUCTBUI;

* opranuzaius pabo4yero MecTa mpu BBITOJTHEHHH XUMUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA;

* MPOTHO3UPOBAHUE PE3yJIHTATOB OOYUEHMsI, OIIEHUBAHUE YCBOCHHOTO Marepuala,
OIICHKA KauyeCTBa M YPOBHS IMOJYYCHHBIX 3HAHHWM, KOPPEKIHs TUIaHa W CrocoOa
JEUCTBUS ITPU HEOOXOTUMOCTH.

Ilo3nasamenvHuvlie

OOyyaromuiicss TOJYYUT BO3MOXHOCTh Uit  (OPMHUPOBAHMS  CIEAYIOIIUX
MO3HaBaTeIbHbIX Y Y [1:

* MIOUCK U BbIJIeJICHUE HH(pOpMAITUH;

* aHaAJIM3 YCJIOBUW U TpeOOBaHUM 3aJlauu, BEIOOP, COMOCTABICHUE M OOOCHOBAHHE
crioco0a peleHus 3a1auu;

BBIOOp HambOoJiee dPGEeKTUBHBIX CIIOCOOOB pEIIeHUs 3aJayd B 3aBUCUMOCTU OT
KOHKPETHBIX YCIIOBU;



* BBIJIBIDKEHHE U OOOCHOBAHUE TUIIOTE3BI, BEIOOP criocoba €€ NpoBEpKU;

* CaMOCTOSITEIbHOE CO3/IaHUE AJITOPUTMA NIEATEIBHOCTH MPU PEUICHUH MPOoOiIeM
TBOPYECKOTO U IOMCKOBOI'O XapaKTepa;

* YMEHUS XapaKTEPU30BaTh BEIIECTBA [0 COCTABY, CTPOECHUIO M CBOWCTBAM;

* ONMCBHIBAHUE CBOMCTB: TBEPIBIX, KUJKHX, ra3000pa3HbIX BEILIECTB, BBIJICICHHE
UX CYUIECTBEHHBIX MPU3HAKOB,;

* U300pakK€HNE COCTaBa MPOCTEUIINX BEIIECTB C MOMOIIBI0 XUMUYECKUX (popmy
Y CYIIHOCTH XMMHUYECKUX PEAKIUNA C TOMOIIBI0 XUMHUECKUX YPABHEHUN;

* IpOBelIEHUE HAOIIOJCHUI, ONMCaHME MPU3HAKOB U YCJIOBMHM TEUYEHMS
XUMHUYECKUX PEAKLM, BBIIOJHEHHE XUMHYECKOTO 3KCIEPUMEHTA, BBIBOJBI Ha
OCHOBE aHaju3a HaOJIOJCHUI 3a SKCIIEPUMEHTOM, pElIeHHE 3ajad, MOJIy4YeHHE
XUMHUYECKON MH(OpMALMK U3 Pa3IMYHbIX UCTOYHUKOB;

* YMEHHE OpPraHM30BBIBATH MCCIIEJOBAHUE C LENbI0 IIPOBEPKU THIIOTES;
Kommynuxamusnwvie

OOyyaromuiicss MOAYYUT BO3MOXKHOCTh Il  (OPMHUPOBAHUS  CIEAYIOIIHNX
KOMMYHUKATUBHBIX Y Y /1:

* OJIHOE M TOYHOE BBIPAKEHHWE CBOMUX MBICIEH B COOTBETCTBHM C 3aJadyamMu U
YCIIOBUSIMU KOMMYHHUKALIUH;

* aJICKBATHOE HCIIOJIb30BAHUE PEUYEBBIX CPEACTB JI y4acTuUs B JUCKYCCUU H
apryMeHTaluy CBOEW MO3ULMHU, YMEHHUE NPEJICTABIIATh KOHKPETHOE COAECPIKAHUE C
COOOLICHNEM €ro B IHCbMEHHOW M YCTHOM (hopMme, ompenereHue crnocoOoB
B3aMMOJEHCTBUSI, COTPYIHUYECTBO B IOUCKE U cOOpe MHPOpMAIIH;

* OINpe/eIeHNE CIIOCOO0B B3aUMOJICHCTBUSA, COTPYIHUYECTBO B IIOUCKE U cOOpe
uHboOpMallMy, y4dacTH€ B Juajore, IJaHUPOBAaHUE OOIIMX CHOCOO0B paldOTHI,
IIPOSIBJIICHUE YBAKUTEIBHOIO OTHOLICHUS K APYTHM YYalluMCS;

* ONMCAHUE COAEP)KAHUS BBINOJHAEMBIX IEHWCTBHM C LEJIBIO OPUEHTHUPOBKH B
IIPEIMETHOIIPAKTUYECKOM AESATENBHOCTH;

* YMEHHUSI YUYUTHIBATh Pa3Hble MHEHUSI U CTPEMUTHCS K KOOPJAMHALUU Pa3IMYHBIX
MO3ULIUNA B COTPYJHUYECTBE.

IIpenmeTHbIe pe3yJibTAThI:

OOyyaromuiics Hay4uTCs:

* TMPHUMEHSTh OCHOBHBIE METOJABI TO3HAaHWA: HAOIIOJIEHUE, HW3MEpEHHeE,
HKCIEPUMEHT;

* ONMCHIBATh CBOMCTBA TBEPABIX, KHUIKHX, Ta3000pa3HbIX BEIIECTB, BBLACIAS UX
CYLIECTBEHHbIE TIPU3HAKH;

* pacKphIBaTh CMbIC] 3aKOHA COXPAHEHHUSI MacChl BELIECTB, aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOM
TEOpUH;

* pa3nuyaTh XUMUYECKHE U (PU3NYECKHUE SBJICHUS, Ha3bIBaTh MPU3HAKH U YCIOBUS
NPOTEKAaHUSI XUMUYECKUX PeaKLnii;

* coOoAaTh MpaBuiia 6€30MacHOM paboThl IPU MPOBEACHUH OIBITOB;

* MI0JIb30BATHCS JIAOOPATOPHBIM 00OPYOBAHUEM U TIOCY/IOM;

* MI0JTy4aTh, COOMPATh Ta3000pa3HbBIC BEIIECTBA U PACIIO3HABATH UX;

* XapaKTepu30BaTh (U3MUYECKHE W XHWMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KIIACCOB
HEOPTaHUYECKUX  COCIWHEHWH, TPOBOAWTH  OMBITH,  MOATBEPIKAAIOIINE
XUMHYECKHE CBOMCTBA M3yYEHHBIX KIAaCCOB HEOPTAHUYECKUX BEIECTB;



* packpblBaTh CMBICI TIOHATHUS «PacTBOP», BBIUUCIATH MAacCCOBYIO JOJIIO
pPacTBOPEHHOIO BEIIECTBA B PACTBOPE, TOTOBUTH PACTBOPBI C OMPEACIEHHOU
MAaCCOBOU JIOJIEW PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA;

* XapaKTEepU30BaTh 3aBUCUMOCTh (PU3UUECKHX CBOWCTB BEIIECTB OT THIIA
KPUCTAJUIMYECKOM  PEIIETKH, ONPENeNsiTh  BHJ  XMMHUYECKOM  CBI3U B
HEOPraHUYECKUX COCIUHEHHUSX;

* PacKpbIBaThb OCHOBHBIE MOJIOKEHUS TEOPUH EKTPOJUTHUYECKON AUCCOLMALNH,
COCTaBJISITb YPABHEHUS DJICKTPOJIUTUUECKONM IUCCOLMAIMU KHUCJIOT, IIEJIOYEeH,
COJIEH M peakIuii HOHHOTO OOMEHa;

*  pacKpbiBaThb  CYIIHOCTb  OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX  PEAKIUM,
ONpeAcsATh  OKHUCJIUTEIb W  BOCCTAHOBUTEIb, COCTABISATH  ypaBHEHUA
OKHUCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIX PEAKIINIA;

* Ha3bIBaTh (haKTOPHI, BIUSAIOIINE HA CKOPOCTh XMMUYECKOU PEaKInu;

* XapaKTEepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXIY COCTABOM, CTPOCHHUEM M CBONCTBAMHU
HEMETaJIJIOB M METaJIJIOB;

* MPOBOJUTH ONBITHI IO TOJIYYCHUIO M HW3YYCHUIO XHMHUYECKHX CBOWCTB
Pa3IMYHBIX BEILIECTB;

* IPaMOTHO 00paIlaThCsl C BENIECTBAMU B MOBCEAHEBHOM KU3HHU.

Ha u3ydyenue nanHoro kypca oroautcst 34 yaca (1 yac B Hezenio).

Conep:xanune Kypca BHEYPOUHOM JeATEILHOCTH

Ne Ha3BaHue TeMbl KoanuecTtBO Buanbi
JacoB AeATEIbHOCTH
IIpakr. | Teopus
1. TexHuka 1a00paTopHBIX paboT 2 2
2. UccnenoBanue cBOMCTB 2 2
BEIICCTB
3. dusznyeckue SIBICHUS. 2 2
XUMHUYECKHUE PEAKITNHT
4, OuncTKa BEIIECTB 3 2 1
5. BemtecTBa-HeBUINMKH 6 4 2
6. OroHs — sIBJI€HUE XUMUYECKOE 3 1 2
7. Bopa. PactBopsl. 6 2 4
8. Kpucramnoruapatsr 2 1 1
9 Knaccuduxanus 8 5 3
HEOPTaHMYCCKHUX BEIICCTB
Bcero 21 13

Tema 1. (2uaca). TexHuka J1a00paTOPpHbIX PadoT.

Texnuka O0€30MacHOCTH © TpaBuja padOThl B XUMHUYECKON J1TaOOpaTOPHUU.
OcHoBHOE 00OpymOBaHWE W OOpalieHne ¢ HUM. XHUMUYeckas mocyzaa. [IpaBuna



oOpalieHusi co CTeKIsHHOW mocynoi. HarpesarenbHble mnpubopel U X
ucrons3oBanue. HarpeBanme u mnpokamuBanue. HM3rotoBnenue mnpocTenmmx
npuOOpoB, TMPOBEpPKA WX Ha TEePMETHYHOCTb. OCHOBHBIE MpPUEMBI PabOTHI C
TBEPIBIMH, )KUJKUMH U ra3000pa3HbIMU BellecTBaMH. Bechl M B3BEIMBaHUE.

C ucnosab3oBanueM o0opynoBanus neHrpa «Touka pocray»
IIpakTnueckas padora Nel. Xumudeckasi mocyjia u rmpaBuiia 0OpamieHus ¢ Heu.
IIpakTnuyeckas padora Ne2. BeImOoJHEHNE TUIIOBBIX XUMAYECKUX OTIEPALIUHM.
Tema 2. (2 yaca). UcciieqoBaHusi CBOMCTB BellleCTB.

du3nyecKkre CBOMCTBA M3BECTHBIX BEIIECTB (arperaTHOE COCTOSHUE, IBET, 3alax,
IJIOTHOCT, W Ap.) V3ydeHwe TMOBeneHWsS BEIIeCTBA TIPH  HarpeBaHUMU.
XapakTepucTUKa  HM3BECTHOTO  y4allMMCS ~ BEIIECTBa,  CAMOCTOSTEIHHOE
NepeyuciIeHue CBOMCTB W uX oOOHapyxeHue. MccnemoBanue (pacro3HaBaHUE)
KUIKOCTEN (TakWX Kak BOja, HAIIATBHIPHBIA CIHUPT, YKCYCHas KHUCIOTa U Jp.) C
OTIpeJICICHHEM X 3amaxa, IUIOTHOCTU (C MOMOIIBIO apeoMeTpa) U JIp. CBOMCTB.
HccnenoBanue TBEp/IbIX BEIIECTB (TaKUX KaK MOBapEeHHAs COJIb, caxap, Me U T.1.).

C ucnosb3oBanueM 000pyaoBanus neHrpa «Touka pocray»
IIpakTuyeckas padora Ne3. M3zyuenue ¢puznueckux CBOWCTB BEIIECTB

IIpakTnueckass padora Ned4. PacriosHaBaHHME BEIIECTB 10 HUX (PU3MUESCKUM
CBOMCTBaM.

Tema 3.(2 w4aca) @usuueckue sABJeHUSA. XHUMHYECKHE PeaKIHH.
du3znueckue MW XUMHUYECKHUE sBIeHUdA. [Ipu3HakKu W yCIOBUS MPOTEKAHUS
XUMHYECKUX PEAKIIUH.

C ucnogb3oBanuem 000pyaoBanus neHrpa «Touka pocray»

IIpakTnueckass padora NoS.3HaKOMCTBO ¢ (UBHMYECKUMU U XUMUYECKUMU
SIBJICHUSIMH.

IIpakTnueckas padora Ne6. M3yueHne npru3HakoB XUMUYECKUX PEAKIUH.
Tema 4. (3 waca) OuncTKa BelecTB.

[ToHsTHE YKCTOrO BelIeCTBA U cMecH. YMCThIe BEIIECTBa, MX XapaKTEPHUCTHKA.
[IpuroToBiieHHE CMECH ITUX BEIIECTB, XapAKTEPUCTHUKA MPUTOTOBJICHHBIX CMECEH.
Cnoco0n1 pazaeneHus cMeceil (OYMCTKH BEIIECTB) M MX 3aBHCUMOCTH OT CBOMCTB
OYHINAEMBIX BEIIECTB: OTCTaMBaHHE, (UILTPOBAHHE, BHIITApHMBAHUE, IIEPETOHKA,
BO3TOHKA, TMepekpuctaumzanus u ap. CrnocoObl OUYMCTKUA BEIHIECTB: pa3/ieieHue
CMECH TBEPJABIX BEUIECTB; BBHIJACICHUE TBEPJOTO BEIIECTBA U3 >KUJKOCTH;



pasziesieHue HEPaCTBOPUMBIX JIPYT B JIpYre *KUAKOCTEH; BbIACIECHUE U3 KUJIKOCTU
PacTBOPEHHOIO B HEW TBEPJOT0 BEUIECTBA.

C ucnogn3oBanueM 000pyaoBanus nenrpa «Touka pocray
JemoHncTpanuu. Bo3ronka iona u 6€H30HHON KUCIOTHI
IIpakTnueckas padora Ne7. [IpuroroBieHne cMecel U OYUCTKA BELIECTB.
IIpakTnueckas padora Ne§. Ounctka NoBapeHHOMN COJIH.
Tema 5. (6 yacoB) BenrecrBa-HeBUAMMKH.

Hctopun oTkpeiTHs Ta30B. Bo3myx kak cmech ra3zoB. CocraB armocdepbl u
noTpeOHOCTH B KHcIopoje Ha 3emiie. «OrHEHHBINH BO3Ayx». «['oprouuii BO3Iyx».
«be3xxu3HeHHbI Bo3ayx». HepTHbIe ra3bl. MIcTOuHUKH 3arpsisHEHUs: aTMOchepbl
u ux cocraB. [locmencTBus 3arpssHeHusi atMochepsl s KU3HM Ha 3emlie.
OxpaHa Bo3aylIHOM cpenwl. Mccienyem raspl: mojydyeHue, COOMpaHue B COCY,
XpaHeHue, oOHapYyKEHUE, U3yYeHHE CBOMCTB M MPUMEHEHHE Ta30B Ha MpUMEpax
(kucIopo, BOAOPO, YTIAECKUCIBIHN Ta3).

C ucnosb3oBaHueM 000pyaoBanus ueHrpa «Touka pocray»
IIpakTnueckas padora Ne9. [lonyueHne Kucaopoa u BOJOPOA.

IIpakTnueckas padora Nel(. KonmuecTBEHHOE ONpeNeNieHHe KHCIOpOAa B
BO3/yXE€.

IIpakTnueckas padora Nell. [TonyyeHue yriieKuciaoro raza i €ro CBOMcCTBa

IIpakTuyeckass padora Nel2. OnpeneneHre OTHOCUTENBHONW MOJIEKYJISPHOU
MaccChl YIJIEKUCIIOTO rasa.

Tema 6. (3 yaca) Oronnb — siBJiIeHUE XUMHYECKOE.

OroHp B XU3HM NpupoAsl U uenoBeka. OOoxecTBieHue orHs. MccnenoBanus
npoiecca ropenus. Poib Bo3gyxa M KHUCIOpoJa B Tmpouecce ropenus. Poib
TeMrepatypbl (Ha TpUMepe HarpeBaHus M  OXJAXKICHUS  CKUIUJApa),
CaMOBOCIIJIAMEHEHHE BEUIECTB, «OJIy>KIAlOIIMe OTHW», BOCIJIAMEHEHHUE BEIECTB
IpU  B3aUMOJICUCTBUE MeEXAy coOoil. ['opeHue BemiecTB 0e€3 IUIaMEHU U C
IJIaMEHEM, CBETUMOCTh IJIaMEHU, I[BET IJIaMEHHU, COCTaB M CTPOCHUE IJIAMEHHU.
[lepBOOBITHBIE ~ CHOCOOBI  MOJYYEHHUS OTHA  TPEHUEM U BBICEKAHUEM.
PerynupoBanue niamenu. ['amenue orss.

C ucnogb3oBanueM 000pyaoBanus neHrpa «Touka pocray»

I[eMOHCTpaIII/ISI. Cepm{ 3aHUMATCIBbHBIX OIIBITOB, CBA3aHHBIX C OTHEM.



IIpakTuuyeckas padora Nel3. M3ydyeHue npoiiecca ropeHusi CBEUH.
Tema 7. (6 uacoB) Boxa. PacTBopsbl.

Bona B mpupone. IlomsemHbie peku u Mops. KpyroBopor Boasl B IpUpPOZE.
Munepanbable Boabl. LleneOnbie ncrounuku. Boga nerkas u Tsxenas. Bonma —
Karanusarop. Boma — yHuBepcanbHblidi pactBopuTesb. Ounctka Boael. [leperonka
Bojbl. McTounuku 3arpssHeHust Boabl. OxpaHa BogHOro OacceiiHa. MOHUTOPHHT
IPUPOIHBIX BoA. BomoouncrurensHas craHuus. PactBopsl. PacTBopbl B KH3HU
yejaoBeKa M Ipupobl. Mcnonb3oBaHWE pa3aMYHBIX PACTBOPUTEIEH YEIOBEKOM.
PactBopumocTte BemecTB. MccienoBanue pacTBOPUMOCTH BEIIECTB B BOJE:
TBEPABIX (C HMCHOJIB30BAHMEM TAOJUIBI PACTBOPUMOCTH), >KHIKOCTEH M Ta30B
(momydyeHne «UBETHBIX (oHTaHOB»). IlpuUroroBieHne ra3upOBaHHONW BOJBI.
PacTBopbl HACBHIIEHHBIE | TepeHachIleHHble. PacTBopeHnme —  (Qusuko-
XUMHUYECKUN Tmpouecc. TeruioBble siBiI€HHUS MNpu pacTBopeHUH. CrocoObl
BBIPQXEHUSI KOHUEHTpalUU pacTBOpoB. CHOCOObI TOBBILIEHUS M HOHWKEHUS
KOHIICHTPALUX PaCTBOPOB.

C ucnosb3oBaHueM 000pyaoBanus ueHrpa «Touka pocray»
JlabopaTopHsbIii onbIT. MI3MeHEHNE TeMniepaTypbl IPU paCTBOPEHUH BELIECTB.

IIpakTnueckas paodora Nel4. OnpenerieHME pacTBOPUMOCTH BEUIECTB IpHU
KOMHATHOM TEMIIEPATYpE.

IIpakTuyeckass padora NelS. [IpurorosiieHue pacTBOpPOB COJIEN OMPEAECICHHOU
KOHIICHTpAI1H.

Tema 8. (2 yaca) Kpucraanoruaparsi

[TonsTne o  Kpucramioruaparax. Kpucramnuzamus  BEHNIECTB:  SIBJICHUE
KpUCTaJUIM3allii, MOMEHTalbHAs KpucTtaum3anusa. Kpucramnel B mnpupone u
ITPOU3BOJICTBE. «CuMnaTu4eckue YEPHUIIA. Ouncrka BEILIECTB
MepeKpUcCTAILIN3alMEN. BripamBanue KpUucTasioB.

C ucnosab3oBanuemM 000pyaoBaHusi HeHTpa « Touka pocra»
JlaGopaTopHblii onibIT. CBOMCTBAa KPUCTAILUIOTUAPATOB.

IIpakTuyeckas padora Nel6. Ycranomnenue GopMysbl KpUCTAIOTHApATa TIO
JTAHHBIM aHAJIN3A.

JlomaniHss npakTu4yeckasi padora. Beipanupanue KpucTauioB.
Tema 9. (8 yacoB) Kinaccuukanmsi HeOpraHn4ecKnx BelecTB.

Kparkas xapakTepucTuKa OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX COCNMHEHUN U MX
HamOoJjiee TUMHUYHBIX TpenacraButeneil. OCHOBHbIE U aM(pOTEPHBIE OKCHIIBI —



pOIUTENN THUAPOKCHIOB. KHCIIOTHBIE OKCHABI HMCTOYHMKM KHUCJIOT. OKcHIbl B
Halleil KM3HU. 3HAYEHWE M MPUMEHEHUE KUCIOT B MPUPOJE U KU3HHU YEJIOBEKA.
OcHoBaHuA, UX POJb B Hamel xu3Hu. Knaccudukanus coneid. Y IUBUTENbHbIC
CBOMCTBA cojed. [‘eHeTndeckas CBs3b MEKAY KIACCaMM HEOPraHUYECKHUX
coequHeHuu. [lomydyeHne BemecTB pa3InyHbIX KJIACCOB.

C ucnosb3oBanueM o0opynoBanusi nenrpa «Touka pocray»

IIpakTuyeckas padora Nel7. [lomydeHne OKCHMIOB, M3YyYEHUE HX XUMHYECKHX
CBOMCTB.

IIpakTuyeckas padbora Nel8. CBoiicTBa KHCIIOT.

IIpakTuueckass padora Nel9. [losydyeHne HEpPaCTBOPUMBIX OCHOBAaHHUM W
MOATOTOBKA UX K UCIOJIb30BaHUIO.

IIpakTuyeckas padora Ne20. [TonyyeHue coseil pa3TuYHbIMUA CIIOCOOAMH.
IIpakTnueckas padora Ne21. PenieHre SKCIEpUMEHTANIBHBIX 33]1a4

KaﬂeHl[apHO-TeMaTH‘leCKOC IJIAHUPOBAHUE

Ne Tema 3ansATHA Jlara

Tema 1. Texnuka jadopaTopHbIX padoT (24)

1/1 |Th wu mnpaBwia pabOThl B XMMHYECKOW J1abOpaTOpHUu.
OcHoBHOE 000pyAOBaHHE W oOpalieHue ¢ HUM. XHUMUYecKas
nocyna. Ilpakrtudeckas padora Nel. Xumuueckas nocyaa u
MpaBmJia O0panieHus ¢ Hel

2/2 | TlpakTu4yeckasi padora Ne2. BeinosHeHHE TUITIOBBIX
XUMHUYECKUX ONEPaInil.

Tema 2. UccieqoBanusi CBOMCTB BelecTB (2 1)

3/1 | IlpakTuueckas padora Ne3l3yuyeHue Gpusnueckux CBOWCTB
BEIIECTB

4/2 | IlpakTudeckas padora Ned, PacriosHaBaHue BEIIECTB 10 X
(bu3HUEeCKM CBOMCTBAM.

Tema 3. ®uznueckue siBjIeHUsA. XUMHUYECKHE peakuu (2 4)

5/1 | lIpakTH4eckasi padora Ne5. 3HaKOMCTBO ¢ PU3HUCCKUMH U
XUMUYECKUMU SIBJIICHUSMH

6/2 | lIpakTHyeckasi padora Ne6. l3yucHre Mpu3HAKOB
XUMHUYECKUX PEAKIUU.

Tema 4. Ouucrka BemiecTn (34)

7/1

UucTteie BeniecTBa U cmecu. CiocoObl pa3zieieHus cMeceil.




8/2

IIpakTuyeckas padora Ne7. IlpuroroBieHue cmeceil u
OUYMCTKA BEUIECTB.

9/3 IIpakTuueckas padora Ne§. OuncTka mOBapeHHOMN COIU.
Tema 5. BemecrBa-HeBUAUMKH(641)

10/1 | rasu. Hcropun OTKpBITHUS Ta30B..

11/2 | CoctaB Bo3ayxa. VIcTOUHHMKHM 3arps3HeHHss aTMocdepsl U UX
coctaB. OXpaHa BO3AYIIHON CPELBI.

12/3 | IlpakTnueckasi padora Ne9. [lonyuenue Kuciopoga u
BOJIOpOJA

13/4 | lIlpakTuyeckasi padora Nel(. KonndecTBeHHOE ONpe/ie/icHIE
KHCJIOPOJa B BO3JIyXE.

14/5 | llpakTuyeckasi pagora Nell. [TonyueHue yriekucioro rasa u
€ro CBOMCTBA

15/6 | IlpakTuyeckas padora Nel2. OnpesiesicHHe OTHOCUTEIBHOM
MOJIEKYJISIPHOM MaccChl YIIIEKHCIIOro rasa.

Tema 6. Oronun — siBJiIeHHe XUMHYecKoe (34)
16/1 | Orous B xu3HM IPUPOABI U YEJIOBEKA.
1112 | pong, Bos
JyXa ¥ KACIOpOoJa B MPOLECCE TOPEHUS

18/3 | IlpakTuuyeckas padora Nel3. 3yueHue mporecca ropeHust

CBEYM.
Tema 7. Boxa. PactBopsl (64)

19/1 Bopna B npupoge. MicTouHMKH 3arpsiI3HEHUS BOBI.

20/2 Bopa — yHuBepcanbHbIi pacTBOpUTENDL. PaCTBOPEI.

21/3 | INpakTuyeckas padora Neld. OnpezencHre paCTBOPUMOCTH
BEILIECTB [P KOMHATHOM TeMIepaTtype.

22/4 | llpakTHyeckasi padora Nel5. [IpurorosiieHue pacTBOPOB COJICH
ONPEAECICHHON KOHLICHTPALWH.

235 | Tennosie sBneHns MIPU PaCTBOPEHUU

2416 | Temnorre sBenns IIPU PaCTBOPEHUU

Tema 8. Kpucramaoruaparsl (24)

251 Kpucramnoruaparel. Kpucrammsanus BemecTs

26/2 | IlpakTuuyeckas padora Nel6. YcranosieHue GopMyIibl
KPUCTAJUIOTHIpaTa O JAHHBIM aHaJIu3a.

Tema 9. Knaccupukanus Heopranmueckux Bemecrts (8 u)
2711

IpakTnueckas padora Nel7. [TonyueHne okCUA0B, U3yUEHUE




UX XUMHUYECKUX CBOMCTB.

2812 IIpakTuueckas padora Nel8. CBolicTBa KUCIIOT.

29/3 | IlpakTuueckas padora Nel9. [TonyueHne HepacTBOPUMBIX
OCHOBaHUH M MOATOTOBKA UX K HCIOJIH30BAHUIO.

30/4 | IlpakTuueckas padora Ne2(. [TosyueHue coseit pa3inaHbIMU
CIIOCOOAMH.

31/5 | Pemienue 3a1a4 Ha pacyeT KOJMYESCTBA BEIECTBA, MOJISIPHOI
Macchl, 00BbEMA.

32/6 | Pemienue 3aa4 Ha pacueT KOJUYECTBA BEIECCTBA, MOJISIPHOI
Macchl, 00bEMA.

33/7 | lIpakTHyeckasi padora Ne21. PenieHue sKkCriepuMeHTaIbHBIX
3a/1a4y

34/8 Htorosoe 3ansaTue

CucremMa oleHUBAHUSA
[To okoHYaHWU U3YyUEHUS Kypca « DKCIIEPUMEHTAIbHAS XUMHUS » ydalluecs
JIOJKHBI BBITOJHUTD TUATHOCTUYECKYIO pabOTy U MOIYUYUTh «3a4ETH

O000IéHHBIIT TJIAH BAapUMAHTA UATHOCTHYECKOI

padoTHINO XUMHH IS 8-X KJIACCOB
Hcroap30BaHbI ClIeAyIONIME 0003HAYCHHUS:

BO — 3amanume c BeiOOpom orBeTa, KO — 3amanue ¢ kpatkum oTBetoM, PO —
3a7laHUE C Pa3BEPHYTHIM OTBETOM

Ne KoHTposmpyemble 3J1eMEeHTBI COAePKAHUSA Tun Makec.
3aaHUA 0aJuI

1 | Dusnyeckre 1 XUMHUECKHE SIBJICHUSI. XUMUYECKAs BO 1

peakuus. [IpusHakyu npoTeKaHUs XUMUYECKOW PEaKLIUH.
Otimune oT GU3UYECKOro Ipolecca
2 | ATOMBI U MOJIEKYJbl. XUMUYECKUH d1eMeHT. [IpocTeie KO 2

U CII0KHbIE BemecTBa. OCHOBHBIE KIIACChI
HEOPraHUYECKUX BEIIECTB

3 |Crpoenne aroma. @U3HUECKHI CMBICT MTOPSIKOBOTO BO 1
HOMEpa XUMHUYECKOro 31emMenTa B [lepuoanueckoit

cucTeMe xumuueckux anemeHToB /.M. Menpaeneena.
ITpoTOHEBI, HENTPOHEI, DJIIEKTPOHEI

4 'HoMeHKIaTypa HEOPraHMYECKUX COCOUHEHHUH KO YA

5 |OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTaHUYECKHUX BELIECTB KO 2

6 |OmpeneneHue xapakTepa Cpeabl pacTBOpa KUCIOTH KO 2
LIEJI0YEN ¢ TOMOIIBIO UHAUKATOPOB

7 | Xumnueckas peakiusi. KoaduumeHTsl B XUMHYECKHX KO 1
YPaBHEHUAX

8 | XMMHYECKHE CBOMCTBA OKCHJIOB: OCHOBHBIX M KMCJIOTHBIX BO 1

9 [XUMHMUYECKHE CBOMCTBA KHUCIIOT U OCHOBAHUU BO 1

1 [B3auMocBs3b pa3IMyHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKHUX KO 2

0 |BemectB




% Knaccudukanmss XuMUYECKUX peakIuil Mo pa3IndyHbIM BO 1

MPU3HAKAM: YHCIIy U COCTaBY MCXOAHBIX U MOJIYYEHHBIX

BEIIECTB
1 |BrrunciaeHne MacCOBOHM IOJIM XMMHUYECKOI'O DJIEMEHTA KO 1
2 |B BeIECTBE
1 |Briuncienue MaccoBOM 107U PaCTBOPEHHOIO BEIIECTBA KO 1
3 |B pacTBOpE
1 |BrluncieHne KOIUYECTBA BEIISCTBA, MACChl MU 00BEMaA KO 1
4 |BelLIeCTBA IO KOJIMYECTBY BEILECTBA
1 |CoBpeMeHHBIE HAyYHbIE TOCTHKEHUS, UX IPUMEHEHHE BO 1
S |B HapOJHOM XO34KUCTBE U ObITY. XUMHUUYECKOE 3arpsi3HEHUE

OKPYIKaIOIIEH CPEeJIbl U €T0 MOCISACTBUS
1 |BrplunciieHHe KOJIMYECTBA BEUIECTBA 11O KOJUYECTBY PO 4
6 |BemecTBa OJHOTO M3 PEareHTOB WJIU MPOAYKTOB PEAKIIUU

Hroro 24

KpnTeglm OLICHMBAHUA IUATHOCTHYECKOH PadoThI
1. HCTeMa OLICHUBAHUS OTAEJIbHBIX 32/IaHUI U Pa0OTHI B LIEJIOM

3a mpaBuiIbHOE BEIMIONMHEHWE 3aaanuit 1, 3, 7-9, 11-15 ctaButrcsa 1 6amn. 3aganne
CUUTAETCS BBHIITOJHEHHBIM, €CJIM OTBET YUYaIllETOCs COBIAJ C 3TAJIOHOM.

BepHoe BwimomHeHWe Kaxaoro w3 3amanuii 2, 4-6, 10 omeHuBaeTcs 2
Oaytamu; 1 Oann cTaBUTCS, €CIM B OTBETE JIONYyIlIeHa oAHa omwuobka; 0 Oamios
CTAaBUTCS B JIPYTUX CIIy4asx. 3agaHue 16 ¢ pa3BEPHYTHIM OTBETOM OLICHMBAETCA

MaKCUMaJIbHO 4 Oaiamu.
MakcumanbHbIN 0aJl1 32 BHITIOJIHEHHE Beell paboThl — 24 Gana.

MarepuajibHO TeXHHYecKas 0a3a

1. Hudposas (komnbrorepHas) nadoparopus (LJI)

2. JlaTuuk TemMnepaTyphl IIIATHHOBBIN

3. JlaTuuk TemMmneparypbl TEpMOTapHbIT

4. Natuuk pH npeaHasHadeH Ui U3MepeHust BO1opoaAHoro nokasarens (pH).

5. JlaTuMK ONTUYECKOW TIJIOTHOCTU (KOJIOPUMETP) — TMpeaHA3HAUCH ISl
WU3MEPEHHUSI ONITUYECKOM MNIOTHOCTH OKPALIEHHBIX PACTBOPOB

6. JlaTunk 371eKTPOIPOBOTHOCTH

7. JlaTuuK XJIOpHI-HOHOB

8. JlaTunk HUTPAT-UOHOB

9. Anmapat aJis npoBeieHUs] XuMuueckux peakuuii (AILXP)

10. [Tpubop 11st AEeMOHCTpalMK 3aBUCHUMOCTH CKOPOCTH XUMHUYECKUX
peaKkiuil OT pa3IMUHbIX (PaKTOPOB

11. [Tunerka-go3aTop

12, banst koMOMHUpPOBaHHAS

13. [Tpubop asnst mosry4eHus ra3on

Y4yeOHO-MeTOAMUYECKOE 00ecTeyeHne 00pa3oBaTeJILHOIO Mpoiecca
1. Bacunse B.II., MopozoBa P.II., Kouepruna JI. A. IIpaktukym 10
aHAJTUTUYECKOU XUMHH: Y4eb. mocodue st By30B. — M.: Xumus, 2000. — 328 c.

2. Kumun JI. M. O6miass xumusa. [lpaktukym L-muxpo. PykoBoacTtBo st
crtynentoB. — M.: MI'1Y, 2006. — 322c.



3. Ucnonb3oBanue mudpoBbIX JIabopaTopuil mpu OOyYEHWU XUMHH B CpeaHei
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«3marensctBo ACT»: «M3aaTenbcTBO AcTtpenby, 2002. — 347 c.
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ckopocTb. — M.: OO0 «M3narensctBo AcTpens, 2002. — 192 c.

7. Heopranuueckas xumusi: B 3 1./ Ilon pen. FO. I. Tpertbsikoa. T. 1: duszuko-
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3aBeneHuit/M. E. Tamm, FO. . TpetbsikoB. — M.: HW3znarenbckuii LEHTP
«Axagemus», 2004. —240 c.
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Sy3za-tipecc. 2011. — 208 c.
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10. DOptumo JI. Bona: kHura 0 caMoM Ba)KHOM BEIIECTBE B MHpE: Tiep. ¢ GuH. —
M.: Kommacl'ua, 2019. — 153 c.

11. Caiitr MI'Y. Ilporpamma Kypca XUMHUM [JIsi ydammuxcs 8—9 kiaccos
o011eo0pazoBaTenbHON IIKOJIBI. http://www.chem.msu.su/rus/books/2001-
2010/eremin-chemprog



